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 การศึกษา การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวันดวยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรบริเวณพื้นท่ีราบลุมน้ําเจาพระยา มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความถูกตอง
ของวิธีการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวันดวยวิธีท่ีแตกตางกัน โดยในการศึกษาคร้ังนี้ใชวิธีการ
ประมาณคาจํานวน 5 วิธีหลัก 34 วิธียอย ไดแก วิธี Inverse Distance Weight, Radial Basis 
Functions, Kriging, CoKriging และสมการถดถอยเชิงเสนของขอมูลเรดาร(RADAR) โดยใชขอมูล
ปริมาณนํ้าฝนรายวันจากสถานีวัดน้ําฝนจํานวน 247 สถานี ครอบคลุมพื้นท่ีราบลุมน้ําเจาพระยา 
และขอมูลเรดารสถานีตรวจวัดอากาศตาคลี จังหวัดนครสวรรค ราย 6 นาที ทดสอบความถูกตองใน
การประมาณคาดวยขอมูลน้ําฝนรายวันจากสถานีวัดน้ําฝนตัวอยาง จํานวน 60 สถานี โดยใชสถิติ 
คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (Mean Absolute Error; MAE) และความแปรปรวนทางเดียว 
(One-way ANOVA) ผลการศึกษาพบวาวิธีสมการถดถอยเชิงเสนของขอมูลเรดารใหคาเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) นอยท่ีสุด เทากับ 5.81 มิลลิเมตร  และจากการทดสอบสถิติรายคู      
F-test ดวยวิธี LSD พบวาวิธีดังกลาวมีคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณนอยกวาวิธีอ่ืน ๆ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.1)  สวนผลการศึกษาเฉพาะวิธีการประมาณคาท่ีใชคาสถิติเพียงอยางเดียว 
ไดแก วิธี Inverse Distance Weight, Radial Basis Functions และ Kriging พบวาวิธี Kriging 
(ฟงกชัน Stable) มีคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) นอยท่ีสุด เทากับ 8.35 มิลลิเมตร แต
จากการทดสอบสถิติรายคู F-test ดวยวิธี LSD พบวาความคลาดเคล่ือนดังกลาวแตกตางอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.1)  

จากผลการศึกษาจึงพบวาการประยุกตใชขอมูลเรดารในการประมาณคาปริมาณนํ้าฝน
รายวัน สําหรับพื้นท่ีราบ จึงเปนวิธีการที่เหมาะสมท่ีสุด 



ABSTRACT 
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This study show a comparison of spatial daily rainfall amount interpolation methods in 

order to find the reliable amount of the rainfall evaluated by the rainfall stations. This study 
conducted by applying 5 methods 34 functions of the rainfall amount interpolation as follows: 
Inverse Distance Weight, Radial Basis Functions, Kriging, CoKriging, and Regression (RADAR) 
by using GIS at Chao-Phra-Ya flood plain. This study obtained data from daily rainfall data of 
247 meteorological stations and RADAR station at Ta-Khi, Nakorn-Sa-Wan Province in every 6 
minutes. Sampling 60 meteorological stations which evaluated by applying the Mean Absolute 
Error (MAE) and One-way ANOVA. (F-test with LSD methods) 

The results show that the statistic estimating of the diary rainfall amount by using the 
Regression (RADAR) technique resulting in a significantly lowest MAE (5.81 millimeter). A 
Post Hoc multiple comparisons test with LSD methods indicated significant differences (p<0.1) 

Moreover, the results of RADAR method showed significant different (p<0.1). These 
results can confirm that the application of RADAR is effective to estimate the daily rainfall at 
plain area. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  
 

ขอมูลปริมาณน้ําฝนเปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งท่ีใชพิจารณาในการจัดการส่ิงแวดลอม 
โดยเฉพาะการจัดการส่ิงแวดลอมตามหลักการจัดการลุมน้ํา (Watershed Management) เกษม จันทร
แกว (2539: 141) ไดกลาวถึงความสําคัญของฝนไววา  ฝนเปนปจจัยสําคัญในวัฏจักรของน้ํา รักษา
สมดุลของสภาวะบรรยากาศ ดังนั้น ขอมูลดานสภาพภูมิอากาศและทรัพยากรน้ําจึงมีความจําเปน
เพิ่มข้ึนเพื่อสนับสนุนกิจกรรมทางเศรษฐกิจและสังคม ท้ังภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม การ
คมนาคมขนสง การผลิตพลังงาน และการจัดการทรัพยากรน้ํา (Jarraud, 1998 อางถึงใน สัมพันธ 
ไทยเครือวัลย, ภานุมาศ  ล่ิวเจริญทรัพย  และไพรัตน วิรัชวา, 2551: 4) โดยเฉพาะโครงการจัดการ
แหลงน้ําและโครงการปองกันอุทกภัยนั้น จําเปนตองใชขอมูลน้ําฝนเพื่อประเมินวางแผนในการ
กําหนดมาตรการปองกันแกไขไดอยางทันทวงที  นอกจากนี้นักอุทกวิทยายังใหความสําคัญกับ
ขอมูลน้ําฝนเน่ืองจากเปนขอมูลในการศึกษาดุลยภาพของน้ํา อาทิ ปริมาณน้ําในลําธาร น้ําใตดิน 
การคายระเหย การนําพาตะกอนและการเกิดอุทกภัย เปนตน กลาวไดวา ศักยภาพการวัดปริมาณ
น้ําฝนในพื้นท่ีตามเวลาจริงท่ีฝนตกนั้น นําไปสูการศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมในดานตาง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนเนื่องจากอิทธิพลของฝนนั้น จึงเปนแนวทางการวางแผนบริหารจัดการส่ิงแวดลอมท่ีสําคัญ
ตอการพัฒนาประเทศอยางยั่งยืน และนําไปสูคุณภาพชีวิตท่ีดีของประชากร  

สําหรับประเทศไทยการตรวจวัดปริมาณน้ําฝนเปนแบบจุดในแตละสถานีตรวจวัดน้ําฝน
และสถานีตรวจวัดอากาศแตละหนวยงาน เชน กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน เปนตน ขอมูล
ปริมาณน้ําฝนท่ีไดจึงเปนเพียงตัวแทนของขอมูล ณ บริเวณท่ีทําการตรวจวัดเทานั้น ไมสามารถเปน
ตัวแทนบริเวณท่ีอยูหางไกลจากสถานีตรวจวัดน้ําฝนได ท้ังนี้ การวิเคราะหขอมูลดานการจัดการลุม
น้ํานั้นไดมีการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) มาใชในการ
วิเคราะหขอมูลซ่ึงจะเปนการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Analysis) จึงจําเปนตองมีการ
ประมาณคาปริมาณนํ้าฝนในบริเวณท่ีไมมีการตรวจวัด (Spatial Interpolation) แตเนื่องจากลักษณะ
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การกระจายตัวของฝนท่ีตกมีการเปล่ียนแปลงเปนอยางมากท้ังตามระยะทาง เวลาและความหนักเบา
ของฝน ซ่ึงลักษณะดังกลาวมีความสําคัญตอการตรวจวัดปริมาณน้ําฝนไดอยางถูกตองและแมนยํา
จากอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึน 

การศึกษาวิจัยคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคในการศึกษาการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวัน   
แตละวิธีโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อวิเคราะหวิธีการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวันท่ี
มีความถูกตองและเหมาะสมในพ้ืนท่ีราบลุมน้ําเจาพระยา ซ่ึงมีลักษณะเปนลุมน้ําท่ีมีขนาดใหญและ
เปนที่ราบลุมสวนใหญ ท้ังนี้ เพื่อสามารถนําผลท่ีไดจากการศึกษาการประมาณคาปริมาณนํ้าฝน
รายวันจากการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีท่ีมีความถูกตองและมีประสิทธิภาพในการสนับสนุนการ
วางแผนบริหารจัดการทรัพยากรน้ําและลดความเส่ียงจากภัยธรรมชาติ โดยเฉพาะอุทกภัยได 

 
1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา  
 

1)  เพื่อศึกษาลักษณะการกระจายของปริมาณนํ้าฝนรายวันโดยวิธีการประมาณคาดวย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีแตกตางกัน 

2)  เพื่อเปรียบทียบความถูกตองของวิธีการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวันดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรในแตละวิธี 

3)  เพื่อเสนอแนวทางการนําขอมูลเรดารไปใชประโยชน 

 
1.3  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  
 

1)  ทราบวิธีท่ีดีท่ีสุดของการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวันดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรในแตละวิธี 

2)  ทราบแนวทางในการนําขอมูลเรดารไปใชประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวัน  
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1.4  ขอบเขตของการศึกษา  
 
 1)  ขอบเขตดานพื้นท่ี 

พื้นท่ีศึกษาครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําหลักเจาพระยา (รหัสลุมน้ํา 610) มีพื้นท่ีประมาณ 21,683 
ตารางกิโลเมตร ต้ังอยูระหวางละติจูด 13 องศา 30 ลิปดา เหนือ ถึง 14 องศาเหนือ  และระหวาง  
ลองติจูด 100 องศา 15 ลิปดา ตะวันออก ถึง 101 องศาลิปดา ตะวันออก 
 2)  ขอบเขตดานเนื้อหาและเวลา 

 (1)  รวบรวมขอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาบริเวณ
พื้นท่ีลุมน้ําเจาพระยาและบริเวณโดยรอบ ครอบคลุมจํานวน 382 สถานี ในชวงระยะเวลา    3 ป 
ต้ังแตป พ.ศ.2549-2551 

 (2)  ทําการเปรียบเทียบการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวันจํานวน 5 วิธีหลัก 34 
ฟงกชัน ไดแก วิธีหลัก Inverse Distance Weight, Radial Basis Functions, Kriging, CoKriging  
และ สมการถดถอยเชิงเสนของขอมูลเรดาร(RADAR) 

 (3)  รวบรวมขอมูลเรดารของสถานีเรดารฝนหลวงตาคลี ราย 6 นาที 24 ช่ัวโมง 
ในชวงป พ.ศ. 2549-2551 จํานวน 3,600 ภาพ 

 

1.5 ขอจํากัดในการศึกษา 
 
 1)  ขอจํากัดดานพื้นท่ี 
 การศึกษาในคร้ังนี้ศึกษาเฉพาะการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวันบริเวณพื้นท่ีราบลุมน้ํา
เจาพระยา ซ่ึงพื้นท่ีสวนใหญเปนพื้นท่ีราบ   
 2)  ขอจํากัดดานเวลา 
 การศึกษาในคร้ังนี้ศึกษาปริมาณนํ้าฝนรายวันเฉพาะชวงหนาฝนท่ีมีฝนตกตอเนื่องในชวง
เดือนสิงหาคมถึงกันยายน ป พ.ศ. 2549-2551 
 
 



บทที่ 2 
 

แนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ผูศึกษาทําการรวบรวมหลักการ แนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพ่ือนํามา
กําหนดเปนกรอบแนวคิดในการศึกษา โดยมีรายละเอียดของประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 2.1  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
  2.2  การประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ี 
  2.3  ฝนและการวัดปริมาณนํ้าฝน 
  2.4  เรดารตรวจอากาศ 
 2.5  งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 

 
2.1  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

2.1.1  นิยามและความหมาย 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) เปนการนําเทคโนโลยี

ดานคอมพิวเตอรมาใชในการวิเคราะหขอมูลรูปทรงสัณฐานบนพื้นผิวโลก (Spatial) เพื่อการบริหาร
จัดการฐานขอมูล ประกอบดวย การรวบรวม การจัดเก็บ การจัดการ การวิเคราะห และการแสดงผล
ผลลัพธขอมูลสารสนเทศเชิงพื้นท่ี ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงเปนเคร่ืองมือใชในการจัดรูปแบบ
ความสัมพันธเช่ือมโยงกันของขอมูลลักษณะตางๆ ในพื้นท่ีศึกษา ประกอบดวย ขอมูลเชิงพื้นท่ี 
(Spatial Data) และขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data) ข้ึนกับชนิดและรายละเอียดของขอมูล   
นั้น ๆ ในการนํามาอางอิงถึงตําแหนงท่ีมีอยูจริงบนพื้นโลกไดโดยอาศัยระบบพิกัดทางภูมิศาสตร 
(Geocode) (จินตนา อมรสงวนสิน, 2551: 22)  เพื่อใหไดขอมูลสารสนเทศเชิงพื้นท่ีท่ีมีความถูกตอง
ไดผลลัพธดีท่ีสุดตามตองการ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2551: 2)  
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2.1.2  ความสําคัญและกระบวนการดําเนินงานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
กระบวนการดําเนินงานในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรถูกนํามาใชการวิเคราะหในการ

แกไขปญหาหรือวางแผนจัดการ ซ่ึงมีการกําหนดวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหผลท่ีมีการจัดเตรียม
ฐานขอมูล (Database Preparation) ประกอบดวย การนําเขาขอมูล (Data Capture) การตรวจสอบ
และแกไขขอมูล (Data Verification and Correction) ในการนําเขาขอมูลท่ีมีการแปลงขอมูลให       
อยูในรูปแบบท่ีสามารถใชไดกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เชน การนําเขาขอมูลเชิงพื้นท่ีเปนการ
แปลงขอมูลเชิงพื้นท่ีใหเปนขอมูลเชิงตัวเลข (Digital Data) สําหรับกระบวนการตรวจสอบและ
แกไขขอมูลเปนข้ันตอนสําคัญ เพื่อใหไดขอมูลท่ีจะนําไปดําเนินการวิเคราะหมีความถูกตองตาม
มาตรฐานท่ีกําหนด เพราะขอมูลท่ีไมถูกตองจะทําใหผลการวิเคราะหมีความคลาดเคล่ือนไปจากส่ิง
ท่ีควรจะเปน ดังนั้น การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) จึงตองวิเคราะหท้ังขอมูลเชิงพื้นท่ีและ
ขอมูลเชิงคุณลักษณะ  เพื่อสามารถวิเคราะหขอมูลและนําไปแสดงผลไดอยางถูกตองตาม
วัตถุประสงคท่ีกําหนดไว  
 

2.2  การประมาณคาขอมลูเชิงพ้ืนท่ี  
 
2.2.1  นิยามและความหมาย 
การประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีแบบประมาณคาในชวง (Interpolation) เปนการประยุกต

วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีท่ีมีคาเลขประจําพิกัด ไดแก Digital Number, Pixel Value และ Z Value 
เปนตน การประมาณคาในชวงจึงเปนการทํานายคาจุดขอมูลพื้นผิวจากขอมูลตอเนื่องของจุดท่ีมีคา
แตกตางกันในแตละจุด โดยอาศัยจุดขอมูลท่ีทราบคามาทํานายโดยการใชทฤษฎีทางคณิตศาสตร
เพื่อสรางความถูกตอง กลาวคือ การแสดงคาตางๆ อาจแสดงออกมาไดดวยแกน Z (Z-Axis) ท่ีมีอยู
ในระบบพิกัด 3 มิติ  x,y,z  เนื่องจากพ้ืนท่ีผิวนั้นประกอบข้ึนจากจุดจํานวนนับไมถวน แบบจําลอง
พื้นท่ีผิวจึงเกิดจากการประมาณคาพื้นท่ีผิวจริงชวยสรางรายละเอียดของพื้นผิวในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร โดยการเก็บตัวอยางท่ีมีความแตกตางกันบนพ้ืนผิวท่ีตองการแลวจึงคํานวณเพื่อแทรกคา
ดวยการประมาณคาในชวงลงไประหวางจุดตัวอยางเหลานั้น (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552: 154; Childs, 
2004: 32) 

จากการศึกษาพบวามีการใหนิยามของการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ี ดังนี้ 
Burrough and McDonnell (1998: 302) กลาวถึง Interpolation วาเปนการประมาณคาขอมูล

ใหกับสวนท่ีไมไดมีการสํารวจหรือเก็บตัวอยาง จากคาท่ีทราบในตําแหนงท่ีมีอยูในบริเวณ             
ท่ีใกลเคียงกัน  
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Jacek (1999: 55-56) ใหนิยามของ Interpolation วาเปนกระบวนการประมาณคาใหกลุม
ตัวอยางท่ีไมทราบคาโดยการใชขอมูลท่ีทราบคาในตําแหนงใกลเคียง จากความสัมพันธกันของ
ขอมูลท้ังตําแหนง เสน หรือพื้นท่ี 

Chang (2002: 9) ไดนิยาม Spatial Interpolation วาเปนกระบวนการการใชตําแหนงท่ีทราบ
คาขอมูลในการประมาณคาตําแหนงท่ีไมทราบคา โดยตําแหนงท่ีทราบคานี้เรียกวา ตําแหนงควบคุม 
(Control Point) เปนตําแหนงท่ีมีขอมูลมีการเก็บตัวอยาง เพื่อทํานายคาการเปล่ียนแปลงจุดขอมูล
จนถึงพื้นท่ีผิว 

สุเพชร จิรขจรกุล (2552: 154) กลาวถึง การประมาณคาในชวง (Interpolation) เปนการ
ทํานายคาใหกับเซลลใน Raster จากขอมูลจุดตัวอยางท่ีมีอยูอยางจํากัด วิธีการดังกลาวสามารถใชใน
การทํานายคาท่ีไมทราบไดจากจุดใด ๆ ทางภูมิศาสตรโดยการประมาณคาของ Z-Value สําหรับทุก
ตําแหนงจุดสํารวจภายใตสมมติฐานวา ขอมูลจะตองเปนประเภทขอมูลท่ีตอเนื่อง (Continuous 
Data) ขอมูลเชิงพื้นท่ีท่ีสามารถประมาณคาไดจากตําแหนงท่ีอยูขางเคียง  

การประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Interpolation) จึงเปนกระบวนการของการใชขอมูล
จุดท่ีทราบคาในการประมาณคาบริเวณตําแหนงท่ีไมมีขอมูล โดยใชตําแหนงท่ีมีขอมูลจากการ
ตรวจวัดหรือเก็บตัวอยางเพ่ือประมาณคาการเปล่ียนแปลงคาจุดขอมูลจนถึงพื้นท่ีผิวท่ีมีลักษณะ
ขอมูลท่ีไดตอเนื่องกัน  
 

2.2.2  ความสําคัญของการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ี 
การวิเคราะหขอมูลท่ีตองการขอมูลท่ีมีความตอเนื่องกระจายท่ัวพื้นท่ี ไดแก ปริมาณนํ้าฝน 

อุณหภูมิ สภาพภูมิประเทศ ความสูง การกระจายตัวของสารเคมี ระดับเสียงรบกวน เปนตน แตการ
สํารวจเพ่ือใหไดขอมูลกระจายท่ัวท้ังพื้นท่ีศึกษามีขอจํากัด ท้ังจากสภาพพื้นท่ีไมเอ้ืออํานวย เชน 
สภาพภูมิประเทศเปนภูเขาสลับซับซอน หนาผาสูงชันหรือปารกทึบ เปนตน รวมถึงขอจํากัดดาน
วัสดุคาใชจายดําเนินการคอนขางสูง การเก็บขอมูลจึงไดชุดตัวอยางแสดงถึงคา ณ ตําแหนงในแตละ
จุดท่ีเก็บมาเทานั้น สงผลใหขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหบางสวนขาดหายไปหรือมีความไมตอเนื่องของ
ขอมูล  การประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีจึงเปนการทํานายคาใหกับขอมูลตัวอยางท่ีมีอยูอยางจํากัด     
(สุเพชร จิรขจรกุล , 2552: 154-155) การประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีจึงนํามาใชในการจัดการขอมูลท่ี
ตองการเพื่อวิเคราะหขอมูลไดอยางตอเนื่อง การกระจายตัวท่ัวพื้นท่ีศึกษา ประหยัดคาใชจาย รวมถึง
ไดขอมูลท่ีมีความถูกตองแมนยําเพื่อสามารถนําขอมูลไปวิเคราะหและวางแผนการจัดการไดอยาง
ถูกตองเหมาะสม 
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2.2.3  ประเภทของการประมาณคาเชงิพื้นท่ี 
2.2.3.1  การประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีแบบ Global Method และ Local Method 

แตกตางกันโดยวิธี Global จะเปนการประมาณคาใหกับตําแหนงท่ีไมทราบคาท้ังหมดในพื้นท่ีศึกษา
ดังนั้นการเปล่ียนแปลงคาตําแหนงหนึ่งยอมมีผลตอการประมาณคาท้ังหมด สวนวิธี Local จะแบง
ตําแหนงท่ีไมทราบคาเปนสวนๆ เปนการประมาณคาใหกับตําแหนงท่ีไมทราบคาในพื้นท่ีสวน
เดียวกันการเปล่ียนแปลงตําแหนงหนึ่งจะมีผลตอการประมาณเฉพาะสวน กลาวคือ Global เปนการ
ประมาณคาโดยใชคาจุดควบคุมเพื่อสรางสมการหรือแบบจําลอง สําหรับการคํานวณหรือการ
ประมาณคาจุดขอมูลท่ีไมทราบคา ไดแก วิธี Trend Surface Analysis และ Regression Model และ 
Local เปนการใชคาตัวอยางของจุดควบคุมเพื่อคํานวณคาของจุดท่ีตองการทราบโดยใชการ           
สุมตัวอยาง ไดแก วิธี Thiessen Polygon, Density Estimate, Inverse Distance Weight, Thin-plate 
Spline และ Kriging (Johnston, Jay, Hoef, Konstantin and Lucas, 2001: 99) 

  2.2.3.2  การประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีแบบ  Deterministic Interpolation และ 
Geostatistic Interpolation ซ่ึง Deterministic จะใชรูปแบบของสมการทางคณิตศาสตรเพื่อคํานวณ
คาในตําแหนงท่ีไมทราบคาดวยความสัมพันธของตําแหนงขอมูลใกลเคียงรอบขางในการสราง
พื้นผิว เชน วิธี IDW หรือทําใหไดพื้นผิวมีลักษณะราบเรียบ เชน วิธี BRF สวน Geostatistic จะใช
หลักสมการคณิตศาสตรและวิธีการทางสถิติรวมกันในการประมาณคาขอมูลบนพื้นฐานของ
ความสัมพันธเชิงพื้นท่ี เชน วิธี Kriging เปนตน (Johnston et al., 2001: 276) 
 

2.2.4  วิธีการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ี 
การประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีหลายวิธีการที่สําคัญ

(Johnston et al., 2001: 113) ดังนี ้
2.2.4.1 Inverse Distance Weighted Interpolation (IDW) เปนการประมาณคา

ขอมูลเชิงพื้นท่ีแบบ Exact Local Deterministic Interpolation โดยหลักของตําแหนงใกลเคียงกัน
ยอมมีความสัมพันธเชิงพื้นท่ี การประมาณคาใหกับตําแหนงท่ีไมทราบคาจากผลรวมเชิงเสนของ
คาท่ีทราบแลวถวงน้ําหนักจุดใหถูกจํากัดดวยระยะทางจากจุดท่ีไมทราบคาไปยังจุดท่ีทราบคาจุด
ตอไป ซ่ึงจุดทราบคาท่ีอยูใกลท่ีสุดจะมีความสําคัญหรือมีคาน้ําหนักมากท่ีสุดในการประมาณคา 
(ภาพท่ี 2.1)  จุดไมทราบคาจะไดรับอิทธิพลจากจุดควบคุมท่ีอยูใกลมากกวา ระดับของอิทธิพล
แปรผกผันกับระยะทางระหวางจุดซ่ึงเพิ่มข้ึนตามคากําลัง การเลือกคายกกําลัง (Power) ในวิธี IDW 
สงผลอยางมีนัยสําคัญตอการประมาณคาสําหรับคายกกําลังมีคามากจุดลอมรอบคาท่ีไมทราบคา 
(Neighbor) ตําแหนงท่ีอยูใกลท่ีสุดจะมีอิทธิพลมาก ซ่ึงการเลือกจํานวนจุดท่ีลอมรอบมากจะสงผล
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ทําใหพื้นผิวมีความราบเรียบนอยลง (Johnston et al., 2001: 117; Apaydin et al., 2004: 34; Chang, 
2002: 251; Childs, 2004: 34; สุเพชร จิรขจรกุล, 2552: 157) โดยมีรูปแบบของสมการ (สุเพชร     
จิรขจรกุล, 2552: 154) ดังนี้ 
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โดย   iz  = เปนคาของจุดท่ีทราบคา 

ijd  = เปนระยะทางจากจุดท่ีทราบคา 

jz  = เปนจุดท่ีไมทราบคา 

n  = เปนเลขยกกําลังท่ีผูใชเลือก (มักจะเปน 1, 2, 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.1  การประมาณคาขอมูลตําแหนงท่ีไมทราบคาดวยวิธี IDW 
แหลงท่ีมา:  สุเพชร จิรขจรกลุ, 2552: 157. 
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ขอเสียของวิธี IDW เกิดจากการไมสามารถทราบจํานวนจุดท่ีมีอิทธิพลตอการเฉล่ีย
คาในการกระจายแบบสุม ระยะทางแตละจุดท่ีไมเทากันของพื้นท่ีศึกษาสงผลตอความคลาดเคล่ือน
ของขอมูลได จึงเหมาะกับขอมูลท่ีข้ึนกับระยะทาง  

2.2.4.2 Global Polynomial Interpolation (GPI) เปนการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ี
แบบ Inexact Global Deterministic Interpolation ซ่ึงมีการปรับขอมูลใหมีพื้นผิวท่ีตอเนื่องกัน โดย
ใชสมการโพลิโนเมียลในการประมาณคา ผลท่ีไดจะทําใหไดพื้นผิวปรับเปล่ียนไปในลักษณะท่ี
คอยๆลาดชันข้ึน การเพิ่มพจนขอมูลในสมการทางคณิตศาสตรจะใหผลท่ีดีข้ึนในสมการโพลิโน
เมียลยกกําลัง 1 (เชิงเสน) ไมผลตอความโคงงอ สําหรับสมการยกกําลัง 2, 3, 4…n จะมีความโคงข้ึน      
จะเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ ตามเลขยกกําลังของสมการโพลิโนเมียล (Johnston et al., 2001: 120) 

2.2.4.3 Local Polynomial Interpolation (LPI) เปนการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ี
แบบ Inexact Local Deterministic Interpolation คลายวิธี GPI แตมีความโคงไดมากกวา เนื่องจาก
วิธี LPI เปนคํานวณดวยจุดเก็บตัวอยางใกลเคียงเทานั้น แตวิธี LPI จะคํานวณโดยใชจุดเก็บตัวอยาง
ท้ังหมด คาจุดเก็บตัวอยางทั้งท่ีเปนรูปราง คาสูงสุดและคาตํ่าสุดจะถูกนํามาใชโดยเลือกเฉพาะ
ภายในขอบเขตท่ีแนนอน (Johnston et al., 2001: 123) วิธีการนี้ไดทํานายคาพื้นผิวคลายกับวิธีการ
วัดคาความคลาดเคล่ือนในวิธี Kriging แตการสรางความโคงจะนอยความลาดเอียงของพื้นผิว
สามารถหาไดจากการใชระยะทางของจุดใกลเคียงรวมกับตัวแปรยกกําลัง โดยมีพื้นฐานอยูท่ี
ระยะทางจะลดลงตามการถวงน้ําหนักจากจุดเก็บตัวอยางท่ีอยูใกลเคียงนั้น 

2.2.4.4 Radial Basis Function (RBF) เปนการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีแบบ 
Exact Local Deterministic Interpolation ใหความสําคัญกับระยะทางรัศมีเปนหลัก ไดแก Thin Plate 
Spline (TPS), Spline with Tension, Completely Regularized Spline, Multiquadradric Function 
และ Inverst Multiquadratic Function โดย RBF เปนการประมาณคาขอมูลโดยใชสมการทาง
คณิตศาสตรเพื่อสรางโครงขายขอมูลบนพื้นผิวท่ีมีลักษณะตอเนื่อง วิธีนี้จะสามารถกําหนดจุด
ตัวอยางท่ีนํามาเปนขอมูลจากจุดตัวอยางท้ังหมด (ภาพท่ี 2.2) เปนวิธีท่ีดีท่ีสุดสําหรับพื้นผิวท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงอยางคอยเปนคอยไป และตองการผลลัพธเปนสวนโคง (Johnston et al., 2001: 126) 
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ภาพท่ี 2.2  การหารัศมีของวธีิการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยวิธี RBF 
แหลงท่ีมา:  Chang, 2002: 235. 

 
โดยมีรูปแบบของสมการ ดังนี้ 
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โดย φ   เปนเมตริกซท่ีลําดับ i,j ตามลําดับสัดสวนของ 01 ss -φ  สําหรับคูของแต

ละตําแหนงขอมูล 
1    เปนแถวตอนลึก (Column) ของเวกเตอร 1 
z     เปนแถวตอนลึกของเวกเตอรท่ีเปนตําแหนงท่ีมีขอมูล 

1n+ω  เปนคาถวงน้ําหนัก 
 
วิธี IDW มีความแตกตางกับวิธี RBF เนื่องจาก วิธี RBF จะใหการประมาณคาท่ี

สูงสุดไดคามากกวาคาจริงท่ีทําการตรวจวัดมาได และการกําหนดจุดในการคํานวณ  จํานวนจุดยิ่ง
มากพ้ืนผิวยิ่งราบเรียบ (Johnston et al., 2001: 126, Apaydin et al., 2004: 35) ดังแสดงในภาพท่ี 2.3 
 

 
 

 

ภาพท่ี 2.3  เปรียบเทียบวิธีการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยวิธี IDW และ RBF 
แหลงท่ีมา: Johnston et al., 2001: 126. 
 

 2.2.4.5  Kriging เปนวิธีการประมาณคาจากระยะทางหรือทิศทางระหวางจุด
ตัวอยางแตละจุด โดยการคํานวณจากคาน้ําหนักโดยใชแบบจําลองเซมิแวริ-โอแกรม (Semi-
Variogram) เพื่อหาคาวาเรียนซในการประมาณคาขอมูล ณ ตําแหนงท่ีไมมีขอมูล โดยการหา            
คาความสัมพันธเชิงพื้นท่ีเพื่ออธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนบนพื้นผิว วิธี Kriging จะเลือกสมการ
ทางคณิตศาสตรท่ีเหมาะสมกับจุดตัวอยางจากการวิเคราะหคาทางสถิติของขอมูลสรางแบบจําลอง
แบบ Variogram เพื่อทราบความแปรปรวนของพื้นท่ีผิว (สุเพชร  จิรขจรกุล, 2552:159)  
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วิธี Kriging แสดงความสัมพันธเชิงพื้นท่ีของขอมูลกับคาอัตราความผันแปร
ระหวางจุดท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะทางแสดงดวยวาริโอแกรม (Variogram) แสดงคาเฉล่ียความ
แตกตางระหวางคาของจุดท่ีเปล่ียนไป (Semi-Variance) กับระยะทางแตละจุด (Lag Distance) คลาย
วิธี IDW แตตางกันท่ีวิธี Kriging เปนการจัดกลุมของตําแหนงท่ีทราบคาไวเปนกลุม ๆ ตามลักษณะ
ความสัมพันธกันเชิงพื้นท่ีท่ีเกี่ยวพันกันในแตละจุด แลวหาคาความผันแปร (Nugget) เพื่อนํามาใช
เปนคาถวงน้ําหนัก โดยสมการในการปรับวาริโอแกรมจะมีอยูหลายสมการในแตละสมการจะมีคา
เร่ิมตนของคาความผันแปรคาท่ีระดับของวาริโอแกรมส้ินสุดลงหรือคาเร่ิมคงที่ (Sill) และระยะจาก
ระยะทางของแตละจุดไปถึง Sill (Range) แตกตางกัน (Chang, 2002: 256) ดังภาพท่ี 2.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.4  รูปแบบของวาริโอแกรม (Variogram) ท่ีไดจากการปรับสมการดวยวิธี Kriging 
แหลงท่ีมา:  Chang, 2002: 256. 
 

คาประมาณจากวาริโอแกรมจะนํามาใชในการประมาณคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักตาม
ระยะทางในการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ี คาท่ีไดคือผลรวมของคาถวงน้ําหนักของจุดท่ีทราบคา 
ซ่ึงข้ึนอยูกับระยะทางระหวางจุดท่ีทําการประมาณคากับจุดท่ีทราบคา  โดยคาถวงน้ําหนักท่ีเลือกมา
ทําการประมาณคาตองไมมีความเอนเอียง และมีความผันแปรนอยท่ีสุดรูปแบบของ Kriging 
(Burrough and McDonnell, 1998: 134; Chang, 2002: 255) สามารถแบงออกไดดังนี้ 

1) Ordinary Kriging วิธีนี้สมมุติใหจุดท่ีไมทราบคาถูกประมาณคาดวยจุด
ท่ีทราบคาในแนวเดียวกันในลักษณะของความสัมพันธเชิงพื้นที่ การวัดระดับความสัมพันธเชิง
พื้นท่ีข้ึนอยูกับจุดท่ีทราบคาวามีระดับคร่ึงหนึ่งของความผันแปรเฉล่ีย (Average Semi-Variance) มี
รูปแบบของสมการ (Chang, 2002: 255) ดังนี้ 
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โดย ( )hγ  =     คาความผันแปรเฉล่ีย (Semi-Variance) 

h          =     ระยะทาง ระหวางจุด 
n  =     จํานวนคูของจุดแตละคูตามระยะทาง h  
z  =     คาของจุดท่ีตําแหนง  x  

ในการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ี Ordinary Kriging ใชการปรับ Semi-
Variogramโดยตรง สมการพ้ืนฐานในการประมาณคา z ของแตละจุดดังสมการ (Burrough and 
McDonnell, 1998: 139) ดังนี้ 
 

 
 
โดย 0z  =     

คาประมาณท่ีตองการ 

xz  =     คาของจุด 

xw  =     น้ําหนักท่ีมีความสัมพันธระหวางจุดท่ีตองการประมาณคากับจดุท่ี
ทราบคาแลว 

s  =     จํานวนจดุท่ีทราบคาท่ีจะใชในการประมาณคา 
 

2)  Universal Kriging วิธีนี้มีรูปแบบเปน Deterministic Interpolation โดย
ต้ังสมมุติฐานใหความผันแปรเชิงพื้นท่ีในคา z มารวมกันและมีความสัมพันธเชิงพื้นท่ีกับจุดท่ีทราบ
คานอกจากนี้ยังเปนวิธีท่ีมีการปรับความโคงของพื้นท่ี โดยเปนวิธีของการรวมเขาไวของพ้ืนผิว
ระนาบกับพื้นผิวควอดราติก (Quadratic) ซ่ึงใชรูปแบบของสมการโพลิโนเมียล (Chang, 2002: 257) 
ดังนี้ 
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โดย M        =     น้ําหนักท่ีมีความสัมพันธระหวางจุดท่ีตองการประมาณคากับจดุท่ี
ทราบคาแลว 

i
yx ,,   =     จํานวนจดุท่ีทราบคาท่ีจะใชในการประมาณคา 

21, bb  =     คาสัมประสิทธ์ิใชในการประมาณคา 
 
ขอเสียของวิธีการนี้คือเม่ือจํานวนของจุดมีมากเกินไป ทําใหการ

ประมวลผลชา นอกจากน้ีการประมาณคาดวยวาริโอแกรมทําไดคอนขางยาก ตองใชเทคนิคและ
ความชํานาญสูง และการวิเคราะหนี้อยูบนพื้นฐานทางสถิติเปนสําคัญทําใหมีความผันแปร ผลท่ีได
จากวิธีนี้จึงอาจไมสมบูรณอยางแทจริง  

3)  Cokriging เปนการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีคลายกับวิธี Kriging แต
มีการเพิ่มชุดขอมูลเพื่อใหการประมาณคาดียิ่งข้ึน โดยชุดขอมูลท่ีเพิ่มจะสัมพันธกับชุดขอมูลหลัก
เพื่อใหผลลัพธดียิ่งข้ึน เชน ใชตัวแปรรวมระดับความสูงจากน้ําทะเลพิจารณารวมกับขอมูลในการ
ประมาณคาขอมูลอุณหภูมิหรือปริมาณนํ้าฝน เปนตน วิธีนี้ประกอบดวย Universal Cokriging และ 
Ordinary Cokriging โดยหลักการคือการประมาณคาจะใชตัวแปรรวมหลาย ๆ ตัวมาพิจารณารวม
เพื่อใหผลลัพธท่ีดีข้ึน (Apaydin, et al., 2004: 35) วิธี Cokriging สามารถใชไดท้ัง Semi-Variogram, 
ตัวแปรรวม (Covariance) และ Cross-Covariance สามารถทําการแปลงขอมูลและแปรปรวนขอมูล
กอนเพื่อลดคาความคลาดเคล่ือนของขอมูล ใหผลลัพธลักษณะพ้ืนท่ีเปนผิวเรียบ ความคลาดเคล่ือน
จากการประมาณคาเกิดจากคาตัวแปรสุมท่ีมีกระจายตัวแบบปกติ (Normal Distribution) ตองใชวิธี
ในการเลือกตัวแปรนําเขาหลายปจจัย  
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2.3  ฝนและการวัดปริมาณนํ้าฝน 
 

2.3.1  องคประกอบและกระบวนการเกิดฝน 
ฝนท่ีตกจากทองฟาลงสูโลกน้ันประกอบดวยปจจัยสําคัญครบท้ัง 3 ปจจัย คือ ปริมาณไอน้ํา

ในบรรยากาศเกิดขบวนการควบแนน (Condensation Process) และมีปริมาณฝุนละอองใน
บรรยากาศ (วิชา นิยม, 2535: 62) กลาวคือ ฝนหรือนํ้าจากอากาศเปนกระบวนการวัฎจักรในรูปของ
ไอนํ้าท่ีอยูในบรรยากาศเย็นตัวและควบแนนรวมกันมีขนาดโตข้ึน และน้ําหนักมากข้ึนจน             
ไมสามารถลอยอยูในบรรยากาศจนตกลงสูพื้นดิน โดยน้ําดังกลาวตกลงมาสูพื้นดินในลักษณะ     
ตาง ๆ ท้ังของเหลว คือ นํ้าฝน (Rainfall) หรือเปนของแข็ง เชน ลูกเห็บ และหิมะ เปนตน วัฎจักรน้ํา
ของการเกิดฝนเร่ิมต้ังแตน้ําระเหยกลายเปนไอน้ําแลวจะลอยตัวสูงข้ึนไป และมีการพัดพาของลม 
พัดพาอากาศรอนจากพ้ืนผิวหนาการะเหยน้ําท่ีมีสูงกวาไปอยูในระดับท่ีสูงข้ึนในช้ันอากาศท่ีเรียกวา 
Troposphere ทําใหอุณหภูมิของกอนอากาศที่รอนและช้ืน จากพ้ืนผิวโลกจะลดลงอุณหภูมิตาม
ความสูงดวยขบวนการ Adiabatic Cooling Process ฝนท่ีเกิดข้ึนเกิดจากขบวนการควบแนน 
(Condensation) 

กระบวนการฟอรมเม็ดฝนเร่ิมจาก Condensation Nuclei ซ่ึงเปนสารประเภท Hygroscopic 
Substance ท่ีมีอนุภาคขนาดเล็กจะดูดซับไอน้ําในบรรยากาศเขามาเกาะกัน ต้ังแตหยดน้ําท่ีมีขนาด
เล็กสามารถลอยตัวอยูในบรรยากาศและมีขนาดเพิ่มข้ึน โดยมีแรงดูดยึดกันดวยโมเลกุลของน้ําซ่ึง
เปน Dipolar เม่ือเกาะกันของหยดน้ําท่ีมีขนาดเพิ่มข้ึนจนไมสามารถลอยตัวอยูในช้ันบรรยากาศได 
เนื่องจากแรงดึงดูดของโลก (Gravity) มากระทําดึงดูดใหหยดน้ํานั้นตกลงมาเปนฝนได (วิชา นิยม, 
2535: 66)  

 
2.3.2  รูปแบบของการเกิดฝน 
รูปแบบของการเกิดฝนสามารถแบงออกไดเปน 4 รูปแบบ (สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ, 

2550: 2-3;  Strahler, 1967: 81) ดังนี้ 
2.3.2.1  ฝนเกิดจากการพาความรอน (Convectional Precipitation) เปนฝนจาก

กระแสอากาศไหลลอยข้ึนในแนวดิ่งสวนใหญจะเกิดในฤดูรอนทองฟาแจมใส พื้นดินสะสมความ
รอนเต็มท่ีทําใหอากาศบริเวณนั้นจึงรอนกวาบริเวณใกลเคียง สงผลใหมวลอากาศท่ีรอนและเบา   
ถูกยกตัวสูงข้ึน ขณะท่ีมวลอากาศลอยตัวข้ึนจะเย็นตัวลง โดยไมมีการรับและสูญเสียความรอน
รวมถึงไมมีการควบแนน (Saturated Adiabatic Lapse Rate) เม่ือมวลอากาศลอยถึงระดับความสูงท่ี
อุณหภูมิเทากับอากาศโดยรอบจะกล่ันตัวเปนละอองนํ้ารวมตัวกันเปนเมฆกอตัวในแนวดิ่ง (ภาพท่ี 
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2.5) การกอตัวของเมฆจะมีลักษณะคลายรูปดอกเห็ดมีช่ือวา เมฆคิวมูโลนิมบัส (Cumulonimbus) 
เม่ือมวลอากาศ (Air Parcel) ใกลพื้นดินไดรับความรอนจากดวงอาทิตย การลดอุณหภูมิของอากาศ
ตามความสูง (Lapse Rate) จะเพิ่มข้ึน โดยมวลอากาศใกลพื้นดินจะเร่ิมยกตัวข้ึน เพราะอุณหภูมิสูง
กวาอากาศรอบๆ จึงลอยตัวตอเนื่องข้ึนไปถึงระดับท่ีมีการควบแนน (Condensation) การลอยข้ึน
ของมวลอากาศจะมีการเย็นตัว เม่ือลอยสูงข้ึนมากไอนํ้าก็จะควบแนนตกลงมาเปนฝน (ภาพท่ี 2.6) 

2.3.2.2  ฝนเกิดจากการเคล่ือนท่ีผานภูเขา (Orographic Precipitation) การเกิดฝน
แบบนี้จะเกี่ยวของกับสภาพภูมิประเทศท่ีมีการยกตัวสูงข้ึนอยางฉับพลัน โดยมวลอากาศ (Masses 
of Air) จะเคล่ือนท่ีผานภูเขาเม่ือปะทะภูเขาจะถูกบังคับใหยกตัวข้ึน (ภาพท่ี 2.6) ในสวนของอากาศ
ยกตัวข้ึน (Windward Side) จะเกิดการเย็นตัวลงโดยไมไดรับและสูญเสียความรอน (Adiabatic 
Rate) หากเกิดการเย็นตัวลงเพียงพอก็เปล่ียนรูปเปนฝนได สําหรับมวลอากาศท่ีผานภูเขาไป
ดานหลัง (Lee Side) อากาศจะรอนข้ึนโดยไมไดรับและเกิดการสูญเสียความรอนเชนกันแตไมมี
ความช้ืน จึงเกิดเปน แถบของความแหงแลงเรียกวา เขตเงาฝน (Rain Shadow) ซ่ึงมักเกิดดานหลัง
ของภูเขา  
 
 

 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.5  การกอตัวของเมฆและฝนตกในรูปแบบการเกิดฝนแบบพาความรอน 
แหลงท่ีมา: Strahler, 1967: 82. 
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ภาพท่ี 2.6  การเคล่ือนท่ีของมวลอากาศท่ีแตละระดับความสูง 
แหลงท่ีมา: Strahler, 1967: 83. 
 

2.3.2.3  ฝนมรสุม เปนฝนท่ีเกิดจากอิทธิพลของรองมรสุมซ่ึงเปนแนวปะทะ
ระหวางอากาศซีกโลกเหนือและใต  เนื่องจากโลกหมุนรอบตัวเองจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก 
โลกจะหมุนเร็วกวามวลอากาศที่หอหุมโลกอยู เกิดลมจากฝายตะวันออก เรียก ลมสินคา จากเสน
ศูนยสูตรข้ึนไปซีกโลกเหนือ เรียก ลมสินคาตะวันออกเฉียงเหนือ สวนในซีกโลกใต เรียก ลมสินคา
ตะวันออกเฉียงใต ลมท้ังสองชนิดพัดเขาหากันในแนวใกลเสนศูนยสูตร เรียก แนวลมพัดสอบใน
เขตรอนหรือรองความกดอากาศตํ่า เปนแนวท่ีมีความกดอากาศต่ํามวลอากาศมีการยกตัวขึ้นสูเบ้ือง
บนมีการกอตัวของเมฆจึงทําใหมีฝนตกชุก 

2.3.2.4  ฝนจากพายุหมุนเขตรอน (Cyclonic Precipitation) เปนฝนท่ีเกิดจาก
อิทธิพลของพายุหมุนเขตรอน ลักษณะของพายุหมุนเขตรอนจะเกิดลมพัดเขาหาศูนยกลางซ่ึงเปน
บริเวณท่ีมีความกดอากาศตํ่าสุด พายุหมุนเขตรอนจะมีความกดอากาศตํ่ามากท่ีศูนยกลาง จึงมีเมฆ
ช้ันตํ่ากอตัวในแนวดิ่งหนาแนนโดยรอบ เม่ือพายุนี้เคล่ือนผานไปในบริเวณใดจะทําใหเกิดฝนตก
หนักติดตอกันหลายวัน มีลมแรง ฝนตกในบริเวณกวางและมีปริมาณมาก 
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2.3.3  การตรวจวัดปริมาณน้ําฝน 
การตรวจวัดขอมูลปริมาณนํ้าฝนไดจากใชเคร่ืองมือตรวจวัดน้ําฝน  สามารถแบงชนิดของ

เคร่ืองมือตรวจวัดฝนออกเปน 3 กลุม ไดแก 1) การตรวจวัดน้ําฝนดวยเคร่ืองมือตรวจวัดน้ําฝน
ภาคพื้นดิน (Raingauge) 2) การตรวจวัดน้ําฝนดวยสถานีเรดารตรวจวัดอากาศภาคพื้นดิน (Ground-
Base Weather Radar Station) 3) การตรวจวัดน้ําฝนดวยดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา (Weather Satellite) 
ความแตกตางกันของเคร่ืองมือ วิธีการสงผลตอลักษณะขอมูลและความถูกตองขอมูล 

2.3.3.1  การตรวจวัดขอมูลฝนภาคพื้นดิน 
การวัดขอมูลน้ําฝนดวยเคร่ืองวัดน้ําฝนภาคพื้นดินจะสามารถวัดปริมาณน้ําฝนใน

ตําแหนงท่ีมีการติดต้ังเคร่ืองมือ ขอมูลน้ําฝนเชิงพื้นท่ีหรือการกระจายของฝนจึงเกิดจากระบบ
โครงขายของสถานีวัดน้ําฝน (Precipitation-Gage Network) โดยการต้ังสถานีวัดน้ําฝนแตละสถานี
ยอยหลายสถานีในบริเวณใกล ๆ กัน เพื่อรวบรวมขอมูลปริมาณนํ้าฝนในแตละจุดท่ีมีการวัด       
การตั้งเคร่ืองมือวัดนํ้าฝนภาคพื้นดิน (Ground Rainfall) ในแตละสถานี (ภาพท่ี 2.7) สามารถแบง
เคร่ืองมือวัดน้ําฝนภาคพื้นดิน (วิชา นิยม, 2535: 72;  วีระพล  แตสมบัติ, 2538: 42) ไดดังนี้ 

1)  เคร่ืองมือวัดนํ้าฝนแบบธรรมดา (Non-Recording Rain Gauge) เปน
เคร่ืองมือวัดนํ้าฝนท่ีไมบันทึกปริมาณน้ําฝนไดตลอดเวลา การวัดปริมาณน้ําฝนจากการตรวจวัด
ขอมูลในการอานแตละคร้ังเทานั้น เคร่ืองมือประเภทนี้มีอยูหลายชนิดดวยกัน แตท่ีนิยมใชกันคือ 
แบบถังวัดฝนมาตรฐานขนาด 8 นิ้ว (Standard 8-Inch Rain Gauge) โดยปกติแลวการอานปริมาณ  
นํ้าฝนดวยเคร่ืองมือวัดนํ้าฝนแบบธรรมดานี้จะกระทําวันละหนึ่งคร้ังประมาณเวลา 7.00 น. หรือ 
8.00 น. นอกจากจะมีการวิจัยเปนกรณีพิเศษ เชน ทุกๆ ช่ัวโมง หรือทุกคร้ังหลังฝนหยุดตก เปนตน 

2)  เคร่ืองมือวัดนํ้าฝนแบบอัตโนมัติ (Recording Rain Gauge) เปน
เคร่ืองมือวัดนํ้าฝนที่สามารถคํานวณหาความเขมของฝนท่ีตก (Intensity) และชวงเวลาฝนตก 
(Duration) ไดความลึกของนํ้าฝนท่ีตกจะบันทึกลงบนแผนกราฟ ซ่ึงจะแบงเวลาใหไดแผนละ       
24 ช่ัวโมง สําหรับการเปล่ียนกระดาษกราฟทุก ๆ วัน เคร่ืองมือวัดนํ้าฝนแบบอัตโนมัติท่ีนิยมใชกัน
มีอยู 3 ชนิด คือแบบถังกระดก (Tipping Bucket Gauge), แบบช่ังนํ้าหนัก (Weighing Gauge) และ
แบบทุนลอย (Float Gauge) 
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(ก)                                                                    (ข) 
 
ภาพท่ี 2.7  เคร่ืองมือวัดนํ้าฝนภาคพื้นดิน (ก) เคร่ืองมือวัดนํ้าฝนแบบอัตโนมัติ (ข)  เคร่ืองมือวัดนํ้า

ฝนแบบธรรมดา 
แหลงท่ีมา: สนิธ เสารัชชนันท, 2508  อางถึงใน  มณฑล  จิตเอ้ืออารีกุล, 2547: 42.  
 

ขอดีและขอจํากัดของการใชเคร่ืองมือวัดนํ้าฝนภาคพ้ืนดิน (สุจริต คูณธน
กุลวงศ และคณะ, 2550: 7) ดังนี ้

ขอด ี 
ขอมูลท่ีวัดไดเปนปริมาณนํ้าฝนท่ีตกลงสูพื้นโดยตรง คาท่ีไดจึงมีความ

ถูกตองคอนขางสูง เปนวิธีการตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนท่ีสะดวกในการอานและจัดเก็บขอมูล สามารถ
เก็บและวิเคราะหขอมูลในชวงเวลานาน 

ขอจํากัด 
(1) ขอมูลท่ีไดเปนเพียงจุดเดียวในพื้นท่ีทําใหยากท่ีจะไดขอมูลปริมาณ

น้ําฝนท่ีถูกตองแนนอน จึงตองสรางโครงขายเคร่ืองวัดนํ้าฝนมีความหนาแนนมากข้ึนในการวัดการ
กระจายตัวของฝน แตเนื่องจากมีการเปล่ียนแปลงตามพื้นท่ีนั้นจะตองมีคาใชจายสูงและกระทําได
ยากในบางพื้นท่ีและในทางปฏิบัติ 
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(2) ความคลาดเคล่ือนจากการวัดปริมาณน้ําฝนเกิดจากหลายสาเหตุ 
ไดแก เกิดจากเคร่ืองมือการวัดและการอานคา ท้ังจากอุปกรณไมสมบูรณหรือการไดรับอิทธิพลจาก
ลม การติดต้ังในตําแหนงท่ีไมเหมาะสม เชน มีการบดบังโดยตนไมหรืออาคาร เปนตน 

(3) ความลาชาในการไดรับขอมูลจากผูตรวจวัด เนื่องจากปญหาการ
ติดตอส่ือสารระหวางผูตรวจวัดกับศูนยกลางการรวบรวมขอมูล 

 
2.4  เรดารตรวจอากาศ 
 

2.4.1  การตรวจวัดปริมาณน้าํฝนดวยเรดารตรวจอากาศ 
เรดาร (RADAR: Radio Detection And Ranging) เปนอุปกรณตรวจวัดระยะไกล (Remote 

Sensing Instrument) มีหลักการทํางานเร่ิมจากภาคสง (Transmitter) ผลิตคล่ืนวิทยุออกไปในอากาศ
เม่ือคล่ืนกระทบเปาซ่ึงมีขนาดประมาณ 1 ใน 10 เทาของความยาวคล่ืน คล่ืนบางสวนจะสะทอน
กลับมายังจานสายอากาศ (Antenna) และจะถูกสงไปประมวลผลเพ่ือคํานวณคาตําแหนงของส่ิงกีด
ขวางนั้นๆ เรดารตรวจอากาศใชตรวจปรากฏการณธรรมชาติ เชน ตําแหนงเกิดพายุหมุนเขตรอน  
หยาดน้ําฟา ไดแก ฝน ลูกเห็บ หิมะ เปนตน หลักการทํางานของเรดารตรวจอากาศใชการตรวจวัด
การสะทอนของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาจากหยดน้ํา โดยเรดารจะสงคล่ืนแมเหล็กไฟฟาออกจากเครื่อง
สงไปยังจานสายอากาศ เม่ือกระทบเปาจะเกิดการสะทอนกลับมายังจานสายอากาศเขาสูภาค
เคร่ืองรับเรดารท่ีใชในการประมาณฝนไดเปรียบเคร่ืองวัดน้ําฝนภาคพื้นดิน เนื่องจากสามารถสราง
ภาพท่ีตอเนื่องตามระยะเวลาได  
 เรดารตรวจอากาศน้ันจะใชคล่ืนในชวงไมโครเวฟท่ีมีความยาวคล่ืน 1-15 เซนติเมตร       
ซ่ึงสามารถสะทอนและตรวจสอบอนุภาคของน้ําฝน หิมะ หรือลูกเห็บท่ีมีขนาดประมาณ 0.1-1.5 
เซนติเมตร ไดตามกฎการกระเจิงคล่ืน การตรวจวัดของสถานีเรดารตรวจอากาศเปนการตรวจวัด
แบบปริมาตร (Volume Scane) จะสงและรับคล่ืนในแนวราบ (Azimuth) รอบสถานีเปนมุม 360 
องศา ท่ีมุมแนวดิ่ง (Elevation Angle) คาท่ีคาหนึ่งจะเปล่ียนมุมแนวดิ่งไปเร่ือยๆ ตามท่ีกําหนดไวจน
ครบ (ภาพท่ี 2.8) ซ่ึงโดยท่ัวไปจะประกอบดวย 10-15 มุมดิ่ง ขอมูลท่ีไดจะสามารถนําไปคํานวณ
เพื่อหาตําแหนง ความเขม การกระจายและลักษณะฝนใน 3 มิติ เหนือพื้นท่ีศึกษา การตรวจวัดแบบ
ปริมาตรใชเวลาประมาณ 6-10 นาที 
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(ก)                                                                (ข) 

 
ภาพท่ี 2.8  แนวการตรวจวัดสภาพอากาศในแนวราบ (ก) และแนวดิ่ง (ข)  
แหลงท่ีมา: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA),  n.d.  อางถึงใน สุจริต 

คูณธนกุลวงศ, วิรัช  ฉัตรดรงค  และอรอนงค  วรรณราช, 2550: 9. 
 

2.4.2  ลักษณะและประเภทของเครื่องตรวจวัดขอมูลฝนดวยเคร่ืองเรดารตรวจอากาศ 
2.4.2.1  ลักษณะของสถานีเรดารตรวจอากาศในปจจุบันสามารถแบงไดเปน          

3 ลักษณะ (สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ, 2550: 9) ดังนี้ 
1)  สถานีเรดารตรวจอากาศแบบดั้งเดิม (Conventional Weather Radar) 

เปนสถานีเรดารตรวจอากาศในการคํานวณหาคาตําแหนงของส่ิงกีดขวาง เชน ฝน ลูกเห็บ หิมะ และ
ความเขมหรือความหนาแนนของส่ิงกีดขวางนั้น ๆ โดยการหาตําแหนงสามารถทําไดโดยจับเวลา
การเดินทางไปกลับของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาซ่ึงมีความเร็วเทาความเร็วแสงหรือประมาณ 300,000 
กิโลเมตรตอวินาที เพื่อใชคํานวณหาระยะหางของกลุมฝนจากสถานีเรดาร เม่ือนําไปวิเคราะหกับ
มุมในแนวระนาบ (Azimuth) และแนวดิ่ง (Elevation Angle) ของจานรับสงสัญญาณ จะสามารถหา
ตําแหนงของกลุมฝนน้ันๆได ในขณะเดียวกันก็จะทราบความหนาแนนของกลุมฝนจากความเขม
ของสัญญาณท่ีรับไดอีกดวย 

2)  เรดารตรวจอากาศแบบดอพเพลอร (Radar Doppler) เปนการวัดคาการ
เคล่ือนท่ีของกลุมเปาหมายเปนคาความถ่ีของสัญญาณสะทอนกลับ ซ่ึงสามารถวัดคาความเร็วใน
การเคล่ือนท่ีของเปาหมายได ซ่ึงเปาหมายท่ีเคล่ือนท่ีออกจากเรดารจะมีคาความถ่ีของสัญญาณ
สะทอนกลับท่ีมีคาตํ่าลง ในขณะท่ีกลุมเปาหมายท่ีเคล่ือนท่ีเขาหาเรดารจะไดคาความถ่ีของสัญญาณ
สะทอนกลับมีคาสูงข้ึน สวนกลุมเปาหมายท่ีไมเคล่ือนท่ีความถ่ีของสัญญาณสะทอนกลับจะมี



 22

คาคงท่ี โดยคาความถ่ีเล่ือนท่ีแบบดอพเพลอรจะเปนสัดสวนโดยตรงกับความเร็วของการเคล่ือนท่ี
ของเปาหมาย  สําหรับเปาหมายท่ีเปนน้ําฟากําลังการสะทอนสูงสุดมีคาสอดคลองกับคาความถ่ี
สูงสุดซ่ึงเม็ดฝนขนาดโตจะสะทอนสัญญาณไดแรงกวาเม็ดฝนท่ีมีขนาดเล็ก กลาวไดวา ความถ่ี
สูงสุดจะเปนความถ่ีของสัญญาณสะทอนจากฝนเม็ดโตท่ีสุดในปริมาตรสูงสุด  

ขอดีของเรดารตรวจอากาศแบบดอพเพลอรสามารถตรวจหาตําแหนง
หรือบริเวณท่ีมีกระแสอากาศไหลวนโดยการวัดการเล่ือนของความถ่ี และสามารถวัดความเร็วใน
การเคล่ือนท่ีเขาหาหรือออกหางจากเรดารได ท้ังยังกําจัดสัญญาณท่ีเกิดจากเปาถาวรได แตจาน
สายอากาศจะ  มีขนาดใหญกวาเรดารตรวจอากาศธรรมดาเพ่ือการตรวจวัดความเร็วในแนวรัศมีได
อยางถูกตองยิ่งข้ึน เพื่อลดสัญญาณแปลกปลอม 

3)  สถานีเรดารตรวจอากาศแบบดอปเปอรโพลาไลเซชั่น (Polarization 
Doppler Weather Radar) พัฒนามาจากสถานีเรดารตรวจอากาศแบบดอปเปอร สามารถใชหา
ตําแหนง ความเขมและความเร็วการเคล่ือนท่ีของส่ิงกีดขวางได และการจําแนกชนิดของส่ิงกีดขวาง
ใหมีความถูกตองมากข้ึน หลักการโพลาไลเซช่ันคือคล่ืนแมเหล็กไฟฟาประกอบดวยคล่ืนใน          
2 แนวแกน ในแตละแนวแกนจะเกิดการสะทอนหรือกระเจิงแสงจากส่ิงกีดขวางรูปรางตางกัน     
ไดไมเหมือนกัน ดังนั้น จึงสามารถแยกลูกเห็บซ่ึงมีลักษณะทรงกลมออกจากหยดน้ําซ่ึงเปนวงรีได  

2.4.2.2  สถานีเรดารตรวจอากาศสามารถแบงตามความถ่ีของคล่ืนไมโครเวฟ        
ท่ีนิยมใชได เปน 3 คล่ืนความถ่ี (สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ, 2550: 11) ดังนี้ 

1)  เรดารตรวจอากาศ ชนิด X - Band เปนเรดารขนาดเล็กเหมาะสําหรับ
ตรวจฝนกําลังออนถึงปานกลาง มีความยาวคล่ืนส้ัน เม่ือคล่ืนกระทบเปาจะสูญเสียพลังงาน ทําให
ฝนท่ีตรวจวัดไดมีขนาดและรูปรางผิดจากความเปนจริงไปมาก มีรัศมีทําการ 100 กิโลเมตร และ
รัศมีหวังผล 60 กิโลเมตร 

2)  เรดารตรวจอากาศ ชนิด C - Band เปนเรดารขนาดปานกลางเหมาะ
สําหรับตรวจฝนกําลังปานกลางถึงกําลังแรง เม่ือคล่ืนกระทบเปาจะสูญเสียพลังงานบางพอสมควร 
ทําใหฝนท่ีตรวจไดมีขนาดและรูปรางผิดจากความเปนจริงไปบาง มีรัศมีทําการ 450 กิโลเมตร และ
รัศมีหวังผล 230 กิโลเมตร 

3)  เรดารตรวจอากาศ ชนิด S - Band เปนเรดารขนาดใหญ เหมาะสําหรับ
ตรวจฝนกําลังแรงถึงแรงมาก เม่ือคล่ืนกระทบเปาจะไมสูญเสียพลังงาน ฝนท่ีตรวจไดจึงมีความ
เคล่ือนจากความจริงนอยหรือไมผิดเลย มีรัศมีทําการ 550 กิโลเมตร และรัศมีหวังผล                     
230 กิโลเมตร 
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2.4.3  ขอมูลฝนจากสถานีเรดารตรวจอากาศ 
ขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดดวยสถานีเรดารเปนขอมูลของคล่ืนสะทอน (Radar 

Reflectivity) ท่ีสะทอนจากเปา โดยจะทําการเก็บขอมูลในแตละรอบของการตรวจวัดท่ีมุมใน
แนวด่ิงตาง ๆ กัน สามารถจําแนกประเภทของขอมูลเปน 2 ประเภท (สุจริต คูณธนกุลวงศ และ
คณะ.  2550: 12) ดังนี้  

2.4.3.1  ขอมูลแบบ PPI (Plan Position Indicator) นิยมใชแสดงขอมูลท่ีมุมใน
แนวด่ิงท่ีนอยท่ีสุดท่ีไมติดเนินเขา เพื่อแสดงกลุมฝนท่ีฐานเมฆ ขอมูลประเภทน้ีสามารถแสดงได
จากมุมในการตรวจวัดเพียงมุมเดียว ซ่ึงทําใหสะดวกและประหยัดในการดําเนินการ แตคาท่ี
ตรวจวัดไดจะมีระยะในแนวด่ิงตางกันข้ึนอยูกับระยะทางและขนาดมุมในแนวดิ่ง เนื่องจาก
พฤติกรรมของกลุมฝนมักข้ึนอยูกับระดับความสูง ดังนั้นการใชขอมูลแบบ PPI จึงทําใหยากใน
การศึกษาตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาท่ีสนใจ หรืออาจทําใหการแปลผลการตรวจวัดผิดเพี้ยนไปได 
เชน คิดวาคาการสะทอนจากมวลน้ําแข็งท่ีระดับสูง คือ มีปริมาณฝนท่ีตกมากซ่ึงไมถูกตอง 

2.4.3.2  ขอมูลแบบ CAPPI (Constant Altitude Plan Position Indicator) จะมีการ
กําหนดตัวแปรท่ีตองการที่คาความสูงคงท่ี โดยคัดเลือกคาตรวจวัดท่ีความสูงเดียวกันจากขอมูลของ
มุมในแนวดิ่งหลายมุม โดยสวนมากขอมูลท่ีความสูงคงที่จะมีลักษณะและพฤติกรรมท่ีงายตอ
การศึกษาและนํามาใชเพื่อปรับคาและคาดคะเนปริมาณนํ้าฝน แตขอมูลแบบ CAPPI จําเปนตองทํา
การตรวจวัดหลายมุม ซ่ึงอาจเสียคาใชจายสูงและใชเวลาในการตรวจวัดนานข้ึน 

ขอมูลความเขมฝนในรูปแบบของคล่ืนสะทอนจากเม็ดฝนในอากาศ (Radar 
Reflectivity) ไมสามารถบอกปริมาณฝนที่ตกลงสูพื้นดินไดโดยตรง เชน การใชสถานีวัดน้ําฝน
ภาคพื้นดิน การแปลงคาคล่ืนสะทอนหรือคา Z และปริมาณนํ้าฝนหรือคา R โดยใชความสัมพันธ
ของการกระจายของเม็ดฝน (Drop Size Distribution) กับปริมาณนํ้าฝนท่ีตกในพ้ืนท่ี (Rain-Rate, R) 
สามารถประมาณไดจากคาสัญญาณการสะทอนกลับ (Z) ตามสมการ Z-R Relationship ดังนี้ 
 

baR=Z  

 
โดย R      = ความเขมฝนมีหนวยเปน มิลลิเมตรตอช่ัวโมง (mm/hr)  

Z      = คาสัญญาณการสะทอนกลับจากคล่ืนเรดาร หนวยเปน mm6/m3  
a และ b  เปนคาคงท่ีข้ึนอยูกับการกระจายของขนาดเม็ดน้ํา (Drop Size 

Distribution) ซ่ึงจะเปล่ียนแปลงไปตามลักษณะของฝน พื้นท่ีและชวงเวลา  
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2.4.4  เรดารฝนหลวง 
เรดารฝนหลวงเปนเคร่ืองมือแสดงขอมูลในการติดตามตรวจกลุมเมฆฝนไดอยางตอเนื่อง

และมีประสิทธิภาพ  ท้ังตําแหนงกลุมเมฆฝน ความเขมหรือปริมาณฝน รวมท้ังการเคล่ือนท่ีและ
ทิศทางของพายุฝนฟาคะนองได  เรดารฝนหลวงเปนเทคโนโลยีเพื่อจําแนกและประมาณคาปริมาณ
ฝนแตละชวงเวลาตามสภาพธรรมชาติและรูปแบบการกอตัวของเมฆฝนน้ัน สามารถรวบรวมขอมูล
ครอบคลุมพื้นท่ีและชวงเวลาท่ีตอเนื่อง นํามาใชรวมกับขอมูลสถานีวัดนํ้าฝนภาคพื้นดินเพื่องาน
ดานอุทกวิทยาและการพยากรณสภาพอากาศ ในการตรวจติดตามฝนดวยดาวเทียมเกี่ยวกับขอมูล
การเกิดฝนท้ังปริมาณและการกระจายเชิงพื้นท่ีบนพื้นผิวโลก ปจจุบันมีสถานีเรดารอยูในความ
รับผิดชอบของสํานักฝนหลวงและการบินเกษตรทั้งส้ิน 5 สถานี (ภาพท่ี 2.9) ไดแก เรดารพิมาย   
อมกอย ชะอํา สัตหีบ และตาคลี  

2.4.4.1  การทํางานเรดารฝนหลวง 
การทํางานของเคร่ืองเรดารฝนหลวงในปจจุบันนั้นกําหนดรัศมีของการตรวจวัด 

240 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ี 56 จังหวัด โดยการตรวจวัดขอมูลแบบเชิงปริมาตร (Volume Scan) 
เพื่อใช เก็บขอมูลสภาพอากาศแบบสามมิติ  ท้ังแนวระนาบและแนวตั้งไดในเวลาเดียวกัน             
โดยสามารถเก็บขอมูลสภาพอากาศท่ีรัศมีใกลสุด 25 กิโลเมตร ความสูงข้ันตํ่า 10 กิโลเมตร และ
รัศมีไกลสุด 240 กิโลเมตร ความสูงข้ันตํ่า 20 กิโลเมตร โดยเรดารจะทําการสแกนหรือหมุนจาน
สายอากาศในแนวระดับและทางแนวตั้ง เพื่อตรวจวัดขอมูลกลุมเมฆฝนต้ังแตระดับตํ่าจนถึงระดับ
ความสูงท่ีตองการ เพื่อทําการตรวจวัดขอมูลแบบเชิงปริมาตรทุก ๆ 6 นาที ตลอด 24 ช่ัวโมง 
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ภาพท่ี 2.9  โครงขายเรดารในความรับผิดชอบของสํานักฝนหลวงและการบินเกษตร 
แหลงท่ีมา:  ภักดี  จันทรเกษ,  ม.ป.ป.:3. 
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2.4.4.2  การแสดงผลการตรวจวัดกลุมฝน 
การตรวจวัดกลุมฝนดวยเรดารตรวจอากาศที่ใชขอมูลแบบ CAPPI (Constant 

Altitude Plan Position Indicator) แบบ dBZ (Reflectivity) ซ่ึงเปนการตรวจวัดท่ีมีการประยุกตมา
จากการตรวจวัดแบบ PPI (Plan Position Indicator) ซ่ึงเปนการตรวจวัดขอมูลทางแนวระดับโดยใช
มุมเงยเพียงมุมเดียว การตรวจวัดขอมูลแบบ CAPPI จะทําการสแกนขอมูลแบบ PPI หลาย ๆ มุมเงย 
ทําใหไดขอมูลของสภาพอากาศแบบปริมาตร (สามมิติ) ท่ีมีคาความสูงแตกตางกันออกไป ผูใชงาน
สามารถเลือกการแสดงผลขอมูลไดโดยสามารถกําหนด “ความสูง” ของบริเวณทําการตรวจวัดเพื่อ
แสดงขอมูลแบบ CAPPI (ภาพท่ี 2.10) ขอมูลฝนท่ีไดจากการแปลงคาการสะทอนกลับของสัญญาณ
เรดารนี้ สามารถนําเสนอไดในเชิงพื้นท่ีท่ีมีความละเอียดสูง เชน ความละเอียด 500x500 ตารางเมตร
ตอจุด และความถ่ีการตรวจวัดสูง เชน ทุก 10 นาที ไปจนถึงรายช่ัวโมงและรายวัน นอกจากนี้ขอมูล
ฝนเชิงพื้นท่ีท่ีไดจากสถานีเรดารตรวจอากาศยังสามารถนําไปใชงานไดทันที เนื่องจากมีการจัดเก็บ
เปนขอมูลดิจิตอลและสงขอมูลมายังสวนกลางภายในระยะเวลาอันรวดเร็ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.10  ตัวอยางการตรวจวัดโดยเรดารตรวจอากาศแบบดอพเพลอร (CAPPI) ของสถานีเรดารฝน

หลวงตาคลี จงัหวัดนครสวรรค ท่ีระดับความสูง 2.5 กิโลเมตร 
แหลงท่ีมา:  ภักดี  จันทรเกษ,  ม.ป.ป.: 6. 
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2.4.5  ขอดีและขอจํากัดของการใชเรดารพยากรณฝน  
การใชขอมูลเรดารในการประมาณคาปริมาณน้ําฝน มีขอดีและขอจํากัด ดังนี้ (สุจริต       

คูณธนกุลวงศ และคณะ, 2550: 14) 
2.4.5.1  ขอดี 

1)  สามารถไดรับขอมูลในเวลาจริงเพราะเรดารเก็บขอมูลไดตลอดเวลา 
ขอมูลฝนที่ประมาณไดจากเรดารสามารถนํามาคํานวณ เพื่อวิเคราะหในข้ันตอนตอไปไดทันที 
ความสามารถในการใหภาพเคล่ือนไหวได จึงงายตอการติดตาม พัฒนาความกาวหนา และการ
เคล่ือนตัวของระบบการกอเกิดฝนได 

2)  เรดารสามารถเก็บขอมูลในพ้ืนท่ีท่ีไมสามารถติดต้ังเคร่ืองวัดนํ้าฝนได 
2.4.5.2  ขอจํากัด 

1)  มีตนทุนคาใชจายสูง และตองการเทคนคิข้ันสูง รวมท้ังการสนับสนุน
ทางวิศวกรรมท่ีซับซอน 

2) สัญญาณเรดารท่ีใชในการประมาณฝน อาจถูกรบกวนได อาทิ 
ส่ิงกอสราง, สภาพอากาศในบริเวณขางเคียง ภูเขา เปนตน ในกรณีฝนท่ีมีปริมาณนอยอาจไม
สามารถตรวจจับสัญญาณจากเรดารได 

3)  เนื่องจากเรดารปกคลุมในขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีจํากัด ถาพื้นท่ีท่ีสนใจมี
ขนาดใหญจะตองใชเรดารจาํนวนมากเพื่อใหปกคลุมพื้นท่ีท่ีสนใจไดท้ังหมด 

4)  ตองนําขอมูลท่ีไดมาปรับแกเปรียบเทียบกับขอมูลของสถานีวัดนํ้าฝน
ภาคพื้นดิน และขอจํากัดของการกระจายของท่ีต้ังสถานีวัดนํ้าฝนและสถานีเรดารตรวจอากาศ 
รวมท้ังการไมมีขอมูลฝนในบางพ้ืนท่ี 

5) ความซับซอนของปจจัยท่ีเกี่ยวของ ไดแก ขอมูลลม ความดัน
บรรยากาศ อุณหภูมิ และความช้ืน และฝนซ่ึงเปนขอมูลท่ีมีการเปล่ียนแปลงไดมากในดานปริมาณ
ในแตละตําแหนงพิกัด (Space) และเวลา 
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2.5  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

รัศมี สุวรรณวีระกําธร (2543: 35) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาน้ําฝน    
เชิงพื้นท่ีโดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในพื้นท่ีลุมน้ําเชิญ โดยการประมาณคาจํานวน 5 วิธี ไดแก 
รูปหลายเหล่ียมไทสเสน คาเฉล่ียเคล่ือนท่ี พื้นผิวเคล่ือนท่ี พื้นผิวเชิงแนวโนมและวิธี Kriging     
โดยใชขอมูลน้ําฝนจํานวน 42 สถานี จากการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชในการคํานวณและรูปแบบ    
เสนน้ําฝนท่ีได  ผลการศึกษาการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนเชิงพื้นท่ีดวยวิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบ
สวนกลับระยะทางจะเหมาะสมสําหรับพื้นท่ีท่ีมีการกระจายของสถานีวัดน้ําฝนไมดีและมีพื้นท่ี
คอนขางใหญ เพราะใชเวลาไมมากในการคํานวณและใหรูปแบบน้ําฝนเชิงพื้นท่ีท่ีมีเสนช้ันน้ําฝน
ตอเนื่องเร่ิมจากจุดท่ีมีปริมาณน้ําฝนนอยไปหาจุดท่ีมีปริมาณนํ้าฝนมากหรือมากไปหานอยตาม
ระยะทางสถานีวัดน้ําฝน 

ประกอบ วิโรจนกูฎ (2537: 37,41) ไดศึกษาการประมาณคาน้ําฝนดวยวิธี Kriging 
เปรียบเทียบกับทําคอนทัวรโดยท่ัวไป คือ วิธีหาคาเฉล่ียทางเลขคณิตและวิธี Theissen โดยใชขอมูล
ฝนรายวันจากสถานีในบริเวณพื้นท่ีจังหวัดชัยภูมิและขอนแกน จํานวน 34  สถานี 15 ป ต้ังแตป 
พ.ศ.2511-2525 ผลการศึกษาพบวา วิธี Kriging ใหคาประมาณการปริมาณนํ้าฝนท่ีจุดหรือบนพ้ืนท่ี
ท่ีไมมีการวัดขอมูลไดใกลเคียงความเปนจริงมากกวาวิธีอ่ืนๆ นอกจากนี้วิธี Kriging สามารถแสดง
ปริมาณฝนท่ีมีลักษณะการเปล่ียนแปลงอยางคอยเปนคอยไปและมีรูปแบบการเปล่ียนแปลงท่ี
ชัดเจนสอดคลองกับสภาพความเปนจริงตามธรรมชาติ  ท้ังยังแสดงลักษณะการกระจายของเสน
ปริมาณฝนท่ีไดจะมีความออนไหวตอขอมูลท่ีผิดพลาด ณ จุดใด ๆ นอยกวาวิธีอ่ืน 

เมธี เอกะสิงห และจุไรพร แกวทิพย (2542: 2) ไดศึกษาการสรางฐานขอมูลเชิงพื้นท่ี
ภูมิอากาศโดยการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยวิธี Kriging และ Thin Plate 
Spline (TPS) โดยการรวบรวมขอมูลภูมิอากาศรายเดือนของสถานีตรวจอากาศบริเวณพื้นท่ีจังหวัด
เชียงใหมและพิษณุโลก จํานวน 305 สถานี  ผลการศึกษาการสรางฐานขอมูลภูมิอากาศตอเนื่อง   
เชิงพื้นท่ีวิธี TPS ใหผลลัพธการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายเดือนท่ีมีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย   
นอยกวาการประมาณคาโดยวิธี Kriging ซ่ึงใหผลตางจากการศึกษาของ จุไรพร แกวทิพย (2541: 
บทคัดยอ) ท่ีไดศึกษาฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีปริมาณน้ําฝนพบวาการประมาณคาโดยวิธี kriging ให
ความคลาดเคล่ือนทางสถิติตํ่ากวาวิธี  Theissen และ Inverse Distance Weight (IDW) ตามลําดับ 
สวนการศึกษาของ Dirks, Hay, Stow and Harris (1998: 187) ไดเปรียบเทียบการประมาณคาขอมูล
ฝนจํานวน 13 สถานี พื้นท่ี 35 ตารางกิโลเมตร พบวาวิธี Kriging สามารถใหคาท่ีแสดงนัยสําคัญ
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มากกวาวิธีคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีและ Thiessen คาท่ีไดจะมีความแปรปรวนสูง แตแนะนําใหใชสําหรับ
พื้นท่ีท่ีมีโครงขายขอมูลหนาแนนสูง 

Apaydin, Sonmez and Yildirim (2004: 31) ไดศึกษาเปรียบเทียบเทคนิคการประมาณคาเชิง
พื้นท่ี 6 วิธี ไดแก Inverse Distance Weighted, Global Polynomial, Local Polynomial, Complete 
Regularized Spline, Kriging และCokriging นํามาเปรียบเทียบขอมูลทางสถิติเพื่อใชพยากรณ
ทางดานอุตุนิยมวิทยาพ้ืนท่ีตอนใตของประเทศตุรกี ในชวง 28 ป ต้ังแต ค.ศ.1971-1999  ผล
การศึกษาพบวา เทคนิคการประมาณคาวิธี Cokriging เปนวิธีท่ีดีท่ีสุดในการแสดงคาอุณหภูมิ ความ
เขมแสง ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม และปริมาณฝน ท้ังนี้ ไดนําผลวิเคราะหปริมาณฝนใน
ประเทศตุรกี ซ่ึงเปนประเทศท่ีมีปริมาณฝนระดับตํ่าไปประยุกตใชวางแผนการบริหารจัดการระบบ
ชลประทาน 

Chaplot, Darboux, Bourennane, Leguedois, Silvera and Phachomphon  (2006: 126) ได
เปรียบเทียบวิธีการสรางแบบจําลองเชิงพื้นท่ีสําหรับพื้นท่ีขนาดใหญใหมีความละเอียดสูง โดย
เทคนิคการประมาณคาวิธี IDW, Ordinary Kriging (OK), Multiquadratic Radial Basis Function 
(MRBF)  และ Regularized Spline With Tension (RST).   ผลการศึกษาพบวา  การประมาณคา
ขอมูลท่ีมีกลุมตัวอยางหนาแนนสูงวิธี MRBF จะใหคาความแมนยําสูง วิธี Kriging จะใหผลการ
ประมาณคาดีท่ีสุดเม่ือคาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนนอยแมมีความหนาแนนขอมูลตํ่า  สวนวิธี 
RST จะใหคาแมนยําสูงเม่ือคาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนสูงเม่ือความหนาแนนขอมูลตํ่า และวิธี 
IDW จะใหความแมนยําสูงเม่ือคาสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนสูงและโครงสรางขอมูลมาก  

Marx, Kunstmann, Bardossy and Seltmann  (2006: 25) ไดศึกษาแบบจําลองโดยใชการ
ตรวจวัดเรดารเพื่อประเมินลักษณะทางอุทกวิทยา  รวมกับการวิเคราะหทางสถิติในการประมาณคา
ปริมาณนํ้าฝนจากตําแหนงจุดตรวจวัดน้ําฝน (Raingage) 15 สถานี เพื่อนําไปใชวิเคราะหปริมาณนํ้า
ไหลนอง (Rainfall Runoff) และสรางแบบจําลองราย 3 เดือนข้ึน สวนการศึกษาของ Morin, 
Goodrich, Maddox, Gao, Gupta and Sorooshian (2005: 23) เพื่อสรางแบบจําลองเชิงพื้นท่ีของ
ปริมาณนํ้าฝนโดยการประยุกตใชขอมูลเรดารของขอมูลพายุฝน การสรางแบบจําลองฝนโดยการ
นําเขาขอมูลเรดารพบวาการเกิดพายุในแอริโซนาสงผลตอความแปรปรวนขอมูล  ในการ
ประเมินผลคาความแมนยําข้ึนกับความหนาแนนของโครงขายตําแหนงเคร่ืองมือวัดน้ําฝน
ภาคพื้นดิน 
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บทที่ 3 
 

อุปกรณและวิธีการศึกษา 
 

3.1  อุปกรณและขอมูล   
  
 อุปกรณและขอมูลท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ ประกอบไปดวย 
 1)  คอมพิวเตอรสวนบุคคล 
 2)  โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร 
 3)  โปรแกรมทางสถิติ 
 4)  ขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวัน จํานวน 15 วัน ป พ.ศ. 2549 – 2551 ท่ีตรวจวัดแบบจุด 
(Point Sampling) โดยใชถังวัดน้ําฝนแบบมาตรฐาน (Standard Raingage) ขนาด 8 นิ้ว ท่ีต้ังอยูใน
สถานีวัดน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา ครอบคลุมบริเวณพื้นท่ีราบลุมน้ําเจาพระยาและพ้ืนท่ีโดยรอบ 
ดังแสดงในภาพท่ี 3.1 
 5)  ขอมูลภาพเรดาร (RADAR Image) ระดับความเขมสัญญาณสะทอนกลับ (dBZ) ทุก  6 
นาที จํานวน 15 วัน ป พ.ศ. 2549 – 2551 ของสถานีเรดารฝนหลวงตาคลี จังหวัดนครสวรรค สํานัก
ฝนหลวงและการบินเกษตร รัศมี 240 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีราบลุมน้ําเจาพระยา ดังแสดงใน
ภาพท่ี 3.1 
 

3.2  กรอบแนวความคิดในการศึกษา 
 

 ในการศึกษาคร้ังนี้ไดกําหนดตัวแปรอิสระ (Independent Variables) และตัวแปรตาม
(Dependent Variables) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1)  ตัวแปรอิสระ   
 ตัวแปรอิสระ ไดแก  วิธีการประมาณคาดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแตละวิธี จํานวน 
34 ฟงกชัน 
 2)  ตัวแปรตาม   

ตัวแปรตาม ไดแก ความคลาดเคล่ือนของปริมาณนํ้าฝนท่ีไดจากการประมาณคากับปริมาณ
น้ําฝนท่ีไดจากการตรวจวัดจริง 
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ภาพท่ี 3.1 พื้นท่ีศึกษาและตําแหนงสถานวีดัน้ําฝนท่ีใชในการศึกษา   
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3.3  วิธีการศึกษา 
  
 ในการศึกษาคร้ังนี้ ประกอบดวยข้ันตอนหลัก  ไดแก ข้ันตอนการรวบรวมและจัดเตรียม
ขอมูล การคัดเลือกขอมูลท่ีใชในศึกษา  การวิเคราะหขอมูล  และสรุปผล โดยมีรายละเอียดในแตละ
ข้ันตอน  ดังนี้ (ภาพท่ี 3.2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.2 ข้ันตอนในการศึกษา 

รวบรวมและปรับแก 
ขอมูลนํ้าฝนรายวัน 

รวบรวมและปรับแก 
ขอมูลเรดาร 

ทดสอบความสัมพันธ 
ดวยสมการถดถอยเชิงเสน 

สุมตัวอยางสถานีวัดนํ้าฝนจํานวน 60 สถานี 

ประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวัน  
จํานวน 5 วิธีหลัก 34 วิธียอย ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

เปรียบเทียบการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวัน 
ในแตละวิธี 

สรุปผล 

การคัดเลือกขอมูล 
ที่ใชในการศึกษา 

การรวบรวมและ 
จัดเตรียมขอมูล 

การวิเคราะห 
ขอมูลและสรปุผล 

คัดเลือกขอมูลท่ีจะนํามาใช
ทดสอบจํานวน 3 วัน 
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 3.3.1 การรวบรวมขอมูล 
 ดําเนินการรวบรวมขอมูลท่ีใชในการศึกษา ไดแก ตําแหนงทางภูมิศาสตรสถานีวัดน้ําฝน 
ขอมูลปริมาณนํ้าฝน และขอมูลภาพเรดาร รายละเอียดดังนี้ 

3.3.1.1 ตําแหนงทางภมิูศาสตรสถานีวัดน้ําฝน 
1) รวบรวมขอมูลตําแหนงทางภูมิศาสตรสถานีวัดน้ําฝนของกรม

อุตุนิยมวิทยา จํานวน 382 สถานี ครอบคลุมพื้นท่ีราบลุมน้ําเจาพระยา โดยมีพื้นท่ีอยูเขตการ
ปกครองระดับจังหวัด จํานวน 21 จังหวัด ไดแก จ.กําแพงเพชร จ.พิจิตร จ.เพชรบูรณ จ.นครสวรรค 
จ.อุทัยธานี จ.ชัยนาท จ.สิงหบุรี จ.ลพบุรี จ.สุพรรณบุรี จ.อางทอง จ.สระบุรี จ.พระนครศรีอยุธยา   
จ.นครปฐม จ.ปทุมธานี จ.นครนายก จ.นนทบุรี กรุงเทพมหานคร จ.ปราจีนบุรี จ.ฉะเชิงเทรา         
จ.สมุทรสาคร และจ.สมุทรปราการ  โดยแตสถานีวัดน้ําฝนจะประกอบดวย รหัสสถานี  ช่ือสถานี 
ตําแหนงแนวเสนรุง (Latitude)  ตําแหนงแนวเสนแวง (Longitude) 

2) ตรวจสอบความถูกตองของตําแหนงทางภูมิศาสตรของสถานีวัด
น้ําฝนและปรับแกใหมีความถูกตองมากข้ึน  เนื่องจากในการศึกษาคร้ังนี้ผูศึกษากําหนดขนาด
จุดภาพ (Pixel size) ในการศึกษาเทากับ 500 เมตร ดังนั้นความถูกตองของตําแหนงทางภูมิศาสตร
ของสถานีวัดน้ําฝนตองไมเกิน 250 เมตร  โดยผูศึกษานําขอมูลตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนไป
ตรวจสอบและปรับแกกับฐานขอมูลจากโปรแกรม Google Earth และ Pointasia ท้ัง 2 แหลงขอมูล
เพื่อใหมีความนาเช่ือถือของขอมูลท่ีปรับแก  

และเม่ือดําเนินการตรวจสอบและปรับแกตําแหนงทางภูมิศาสตรของ
สถานีวัดน้ําฝนเรียบรอยแลว ผูศึกษาจะทําการสุมสํารวจในระดับภาคสนามดวยอุปกรณหาพิกัดทาง
ภูมิศาสตรดวยดาวเทียมแบบมือถือ ( Handheld GPS Receiver) เพื่อทดสอบความถูกตองของ
ตําแหนงทางภูมิศาสตรของสถานีวัดน้ําฝน จํานวน 10 สถานี  วิธีการสํารวจตําแหนง ดวยเคร่ือง 
GPS Receiver ดังแสดงในภาพท่ี 3.3   
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ภาพท่ี 3.3 วิธีการสํารวจตําแหนงทางภูมิศาสตรสถานีวัดน้ําฝน ดวยเคร่ือง GPS Receiver 
 
3) จัดรูปแบบขอมูลตําแหนงทางภูมิศาสตรของสถานีวัดน้ําฝนดวย

โปรแกรม Excel ใหอยูในรูปแบบท่ีเหมาะสม จากน้ันนําเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรชนิด
ขอมูลแบบจุด (Point feature type) และปรับแกระบบพิกัดทางภูมิศาสตรจากระบบพิกัดแบบ
ภูมิศาสตร (Geographic Coordinate System) ซ่ึงมีหนวยเปนองศา เปนระบบพิกัดแบบกริด (Grid 
Coordinate System) Projection UTM (Universal Transverse Mercator) Datum WGS84 Zone 47N 
ซ่ึงมีหนวยเปนเมตร  เพื่อใหเหมาะสมในการศึกษาการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวัน 

4) เลือกสถานีวัดน้ําฝนท่ีจะใชในการศึกษา โดยไมเลือกสถานีวัดน้ําฝนท่ี
ไมมีขอมูลตรวจวัดและตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนที่อยูหางไกลจากพื้นท่ีศึกษาออกไป เหลือสถานีวัด
น้ําฝนท่ีจะใชในการศึกษา จํานวน 247 สถานี ดังแสดงในภาพท่ี 3.1 

3.3.1.2 ขอมูลปริมาณนํ้าฝน 
1) รวบรวมขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันของกรมอุตุนิยมวิทยา จํานวน 382 

สถานี ต้ังแต ป พ.ศ. 2549 - 2551  
2) เลือกขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันเฉพาะสถานีวัดน้ําฝนท่ีใชในการศึกษา 

จํานวน 247 สถานี จากนั้นเปล่ียนรูปแบบขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันท่ีไดจากกรมอุตุนิยมวิทยาจาก
รูปแบบ HTML file  เปนรูปแบบ dBase file (*.dbf) ดวยโปรแกรม Excel  เพื่อใหสามารถเช่ือม
ขอมูลกับขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน ดวยรหัสสถานี  

3.3.1.3 ขอมูลภาพเรดาร 
1)  รวบรวบขอมูลภาพเรดารแบบ CAPPI (Constant Altitude Plan 

Position Indicator) หนวย dBZ (Reflectivity) ท่ีระดับความสูง 1.5 กิโลเมตร ราย 6 นาที วันละ 240 
ภาพ (ภาพที่ 3.4) ของสถานีเรดารฝนหลวงตาคลี  จังหวัดนครสวรรค  สํานักฝนหลวงและการบิน
เกษตร  จํานวน 5 วันตอป ต้ังแต พ.ศ. 2549 – 2551 (เนื่องจากเปนชวงเวลาท่ีขอมูลเรดารของสถานี
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เรดารฝนหลวงตาคลีมีความสมบูรณท่ีสุด สวนขอมูลในป พ.ศ. 2552 เปนชวงท่ีขอมูลเรดารมีความ
สมบูรณนอยกวา เนื่องจากมีการซอมแซมและบํารุงรักษาอุปกรณบางสวนท่ีชํารุด)  โดยผูศึกษา
เลือกวันท่ีมีฝนตกโดยพิจารณาจากขอมูลปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 
ไดแก  ชวงวันท่ี 27 -31 สิงหาคม พ.ศ. 2549, วันท่ี 30 สิงหาคม – 3 กันยายน พ.ศ. 2550 และ วันท่ี 
27-31 สิงหาคม พ.ศ. 2551  

 

 
 
ภาพท่ี 3.4 ตัวอยางภาพเรดารแบบ CAPPI dBZ (Reflectivity) ท่ีใชในการศึกษา   
 

2)  แปลงขอมูลภาพเรดารท่ีไดมาซ่ึงใหคา dBZ แทนดวยshadeสี (สีเขียว
ถึงสีน้ําเงิน) ใหเปนขอมูลภาพเรดารท่ีเก็บคา dBZ เลย โดยใชเทคนิคการจําแนกกลุมขอมูลแบบ
กํากับดูแล (Supervised Classification)  ดวยโปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  

3)  รวมขอมูลภาพเรดารราย 6 นาที เปนรายวัน ต้ังแต 7.00 น. ถึง 6.59 น. 
ของวันรุงข้ึน ซ่ึงใน 1 วันจะมีภาพเรดารท้ังหมด 240 ภาพ  แตเนื่องจากคา dBZ กับปริมาณนํ้าฝน 
(Z-R Relationship)  ไมไดมีความสัมพันธกันในแบบเสนตรง แตมีความสัมพันธอยูในรูปยกกําลัง           
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Z = aRb  ดังนั้นจึงไมสามารถรวมขอมูล dBZ ไดโดยตรง จําเปนตองปรับขอมูล dBZ ใหมี
ความสัมพันธเปนเสนตรงกับเปนปริมาณน้ําฝนหนวยมิลลิเมตรตอช่ัวโมงเสียกอน โดยใชการ
คํานวณ 2 แหลง ดังนี้ 

(1)  คํานวณปริมาณนํ้าฝน จากความสัมพนัธของ Z-R 
Relationship 

    1.  คํานวณคา Z (dBZ) เปนคา Z จากสมการท่ี 2  
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    2.  ใชคา Z ท่ีไดจากสมการท่ี 2 ในการคํานวณในสมการ

ท่ี 5 จะไดปริมาณน้ําฝนราย 6 นาที โดยใชคาคงท่ีของ Marshall-Palmer (1948) อางถึงใน ภักดี 
จันทรเกษ (2551:6)  a = 200 และ b = 1.6  ซ่ึงเปนสมการท่ีเหมาะสมสําหรับฝนท่ีมีการกระจาย
ตัวอยางสมํ่าเสมอ (Stratiform Rainfall) 

 

       baR=Z      สมการท่ี 3 

 
โดยท่ี   Z = คา Z ท่ีไดจากสมการท่ี 2 

  R  = ปริมาณนํ้าฝน(มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) 
  a, b = คาคงท่ี 
 

กลับสมการเปน  
)

b

1
(

)
a
Z

(=R      สมการท่ี 4 

 

ปริมาณนํ้าฝน 6 นาที 
60
6

×)
a
Z

(=R
)

b

1
(

    สมการท่ี 5 
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4)  ปรับแกเชิงเรขาคณิต (Geomatric Correction) ขอมูลภาพเรดารท่ีได
จากขอ 3) เพื่อใหมีความถูกตองกับตําแหนงทางภูมิศาสตร มีรายละเอียด ดังนี้ 

(1)  ทดสอบคาจุดควบคุม (Ground Control Point) ท่ีจะใชในการ
ปรับแกเชิงเรขาคณิต กับภาพเรดารท่ีมีสัญญาณสะทอนถาวร (Permanent Echo) ไดแก แนวเขา
ตะนาวศรี และแนวเขาหลวง  แลวซอนกับแผนท่ีภูมิประเทศ 1:250,000  ดังแสดงในภาพท่ี 3.5 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.5 การซอนทับภาพเรดารบริเวณท่ีเกิด Permanent Echo กับแผนท่ีภูมิประเทศ 1:250,000 
   เพื่อทดสอบการปรับแกเชิงเรขาคณิต 
 

(2)  นําคาจุดควบคุมท่ีไดจากทดสอบคาจุดควบคุมในการปรับแก
เชิงเรขาคณิต  กับภาพเรดาร ท่ี มีสัญญาณสะทอนถาวร  มาใชในการปรับแก เชิงเรขาคณิต                 
กับขอมูลภาพเรดาร โดยใชสมการ Polynomial ดีกรี 1 คํานวณจุดภาพซํ้า (Resampling) ดวยวิธี 
Nearest Neighbor  ระบบพิกัดกริด UTM  Datum WGS84 Zone 47N 

(3) ภาพเรดารรายวันท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิตแลว ดังแสดงตัวอยาง
ในภาพท่ี 3.6 

Permanent Echo 
เขาหลวง 

เขาตะนาวศรี 
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ภาพท่ี 3.6  ตัวอยางภาพเรดารรายวัน ท่ีใชในการศึกษา  
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3.3.2  การวิเคราะหขอมูล 
  3.3.2.1 การหาระดับความสัมพันธระหวางขอมูลภาพเรดาร 1 วัน กับขอมูล
ปริมาณนํ้าฝน 1 วัน ท่ีไดจากสถานีวัดน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 
   1) เพื่อลดความคลาดเคล่ือนของขอมูลภาพเรดารอันเกิดจากผลกระทบ
ของลม ผูศึกษาจึงใชคาเฉล่ียขอมูลภาพเรดารรัศมีรอบสถานีวัดน้ําฝน 1 กิโลเมตรในการหาระดับ
ความสัมพันธ ดังแสดงในภาพท่ี 3.7 
 

 
 
ภาพท่ี 3.7  หลักการทํา Buffer  เพื่อหาคาเฉล่ียของขอมูลเรดาร 
แหลงท่ีมา:  ศรินทิพย แทนธานี, สมาน ปราการรัตน และปญญา พลเสน, 2550: 20. 
 
   2) ใชสมการถดถอยในรูปแบบตางๆ  ในการศึกษา ท่ีใหคา R2 สูงสุด 
   3) เลือกขอมูล 3 วัน ท่ีใหคา R2 สูงสุด  เพื่อใชในการศึกษา  

 3.3.2.2  สุมตัวอยางสถานีวัดน้ําฝนจากขอมูล 3 วันท่ีใหคา R2 สูงสุด วันละ 20 
ตัวอยาง โดยแบงเปนตัวอยางในพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนมาก (บริเวณ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล) จํานวนวันละ 10 สถานี และพ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแนนของสถานีวัด
น้ําฝนนอย จํานวนวันละ 10 สถานี จํานวน 3 วัน รวมเปนสถานีวัดน้ําฝนตัวอยางท้ังหมด 60 สถานี 

 3.3.2.3  การวิเคราะหการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวันท่ีตรวจวัดไดจริงกับ
ปริมาณน้ําฝนรายวันท่ีไดจากการประมาณคา นําผลลัพธท่ีไดจากการวิเคราะหแบบจําลองทางสถิติ
เชิงพื้นท่ี (Geostatistic Model) เพื่อการประมาณคาท้ัง 5 วิธีหลัก ประกอบดวย Inverse Distance 
Weight, Radial Basis Functions, Kriging, CoKriging และ RADAR มีท้ังหมด 34 วิธียอย ดังแสดง
ในตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1  วิธีการที่ใชในการศึกษา 
 
วิธีท่ี คาตัวแปร/รูปแบบ รหัสยอ 

Inverse Distance Weighted 
1 Inverse Distance Weighted (power = 1, neighbor = 6) IDW(1,6) 
2 Inverse Distance Weighted (power = 1, neighbor = 12) IDW(1,12) 
3 Inverse Distance Weighted (power = 2, neighbor = 6) IDW(2,6) 
4 Inverse Distance Weighted (power = 2, neighbor = 12) IDW(2,12) 
5 Inverse Distance Weighted (power = 3, neighbor = 6) IDW(3,6) 
6 Inverse Distance Weighted (power = 3, neighbor = 12) IDW(3,12) 

Radial Basis Functions 
7 Radial Basis Functions (kernel functions: Completely Regularized 

Spline) 
RBF(CRS) 

8 Radial Basis Functions (kernel functions: Spline with Tension) RBF(ST) 
9 Radial Basis Functions (kernel functions: Multiquadric) RBF(M) 
10 Radial Basis Functions (kernel functions: Inverse Multiquadric) RBF(IM) 
11 Radial Basis Functions (kernel functions: Thin Plate Spline) RBF(TPS) 

Kriging 
12 Kriging (model: Circular) KRIG(CIR) 
13 Kriging (model: Spherical) KRIG(SPH) 
14 Kriging (model: Tetra Spherical) KRIG(TETRA) 
15 Kriging (model: Penta Spherical) KRIG(PENTA) 
16 Kriging (model: Exponential) KRIG(EXPO) 
17 Kriging (model: Guassian) KRIG(GAUSS) 
18 Kriging (model: Rational Quadratic) KRIG(RATIO) 
19 Kriging (model: Hole Effect) KRIG(HOLE) 
20 Kriging (model: K-Bessel) KRIG(K_B) 
21 Kriging (model: J-Bessel) KRIG(J_B) 
22 Kriging (model: Stable) KRIG(STA) 
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ตารางท่ี 3.1  (ตอ) 
 
วิธีท่ี วิธีการ รหัสยอ 

Cokriging (ใชขอมูล RADAR เปนตัวแปรรวม) 
23 CoKriging (model: Circular) COKRIG(CIR) 
24 CoKriging (model: Spherical) COKRIG(SPH) 
25 CoKriging (model: Tetra Spherical) COKRIG(TETRA) 
26 CoKriging (model: Penta Spherical) COKRIG(PENTA) 
27 CoKriging(model: Exponential) COKRIG(EXPO) 
28 CoKriging (model: Guassian) COKRIG(GAUSS) 
29 CoKriging (model: Rational Quadratic) COKRIG(RATIO) 
30 CoKriging (model: Hole Effect) COKRIG(HOLE) 
31 CoKriging (model: K-Bessel) COKRIG(K_B) 
32 CoKriging (model: J-Bessel) COKRIG((J_B) 
33 CoKriging (model: Stable) COKRIG(STA) 
34 RADAR ปรับแกดวยสมการถดถอยแบบเสนตรง RADAR 

 
หมายเหตุ:  1) power คือ คายกกําลัง 
  2) neighbor คือ จํานวนจุดขางเคียง 
  3) kernel function คือ ฟงกชันในการหารูปแบบของจุดขางเคียง 
  4) model คือ แบบจําลองในการสรางวาริโอแกรม (Variogram) 
 

 3.3.2.4  บรรยายลักษณะการกระจายของปริมาณนํ้าฝนโดยวิธีการประมาณคาใน
แตละวิธีดวยลักษณะทางสถิติตางๆ ไดแก คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (Mean Absolute 
Error: MAE) คาตํ่าสุด (Min) คาสูงสุด (Max) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  และรากท่ีสองของ
คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) ดังแสดงในสมการท่ี 6 
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  สมการท่ี 6 
 

 
โดย RMSE   =    คา Error ท่ีเกิดข้ึน 

xi           =    คาจริง 
x            =    คาท่ีไดจากการประมาณคา 
n            =    จํานวนขอมูลท้ังหมด 

 
 3.3.2.5  วิเคราะหในการหาผลตางปริมาณน้ําฝนท้ัง 34 วิธียอย ทางสถิติ โดย

เลือกใชการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (Oneway -ANOVA) เนื่องจากในการทดสอบเปน
การทดสอบวาวิธีการใดมีความแมนยําในการประมาณคาระหวางชวงของปริมาณนํ้าฝนไดคา
คลาดเคล่ือนสัมบูรณ(Absolute Error) จากขอมูลตรวจวัดจริงมากท่ีสุด  โดยตัวแปรอิสระ ซ่ึงเปน
วิธีการประมาณคาท้ัง 34 วิธี เปนขอมูลแบบนามบัญญัติ (Nominal Data) สวนตัวแปรตาม เปนคา
ความคลาดเคล่ือนของการประมาณคา ซ่ึงเปนขอมูลแบบชวง (Interval Data) จึงสามารถใชสถิติการ
วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวได (จันทนา อินทปญญา, 2551: 123)  และทําการทดสอบความ
แตกตางรายคู โดยเลือกใช Fisher’s  Least – Significant  Different (LSD) เนื่องจากสามารถ
เปรียบเทียบคาเฉล่ียประชากรคร้ังละหลายคูได 

 

( )∑ −
=

n
xxRMSE i

2



 

บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 
 การศึกษา การประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวันดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร บริเวณ
พื้นท่ีราบลุมน้ําเจาพระยา  มีรายละเอียดของผลการศึกษา ดังตอไปนี้ 
 

4.1 การตรวจสอบและคัดเลือกขอมูลท่ีใชในการศึกษา 
 
 4.1.1 ตรวจสอบความถูกตองของตําแหนงทางภูมิศาสตรของสถานีวัดน้ําฝน 
 การสุมสํารวจตําแหนงทางภูมิศาสตรของสถานีวัดน้ําฝนในระดับภาคสนามดวยอุปกรณ
หาพิกัดทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (GPS Receiver) เพื่อทดสอบความถูกตองของตําแหนงทาง
ภูมิศาสตรของสถานีวัดน้ําฝน จํานวน 10 สถานี  ซ่ึงผลการสํารวจพบวา ตําแหนงทางภูมิศาสตรของ
สถานีวัดน้ําฝนท่ีสํารวจ มีความคลาดเคล่ือนจากเคร่ืองสํารวจตําแหนงทางภูมิศาสตร ต้ังแต 27 เมตร 
ถึง  136 เมตร โดยมีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย  57  เมตร ดังนั้นตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนท่ีทําการ
ปรับแกแลวโดยผูศึกษา สามารถนํามาใชในการศึกษาคร้ังนี้ เนื่องจากมีคาความคลาดเคล่ือนนอย
กวา 250 เมตร  แสดงผลการตรวจสอบในตารางท่ี 4.1 และการสํารวจ แสดงในภาพท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของตําแหนงทางภูมิศาสตรของสถานีวัดน้ําฝน
      ตัวอยาง 
 

ชื่อสถาน ี รหัสสถานี ความคลาดเคล่ือน (เมตร) 
สกษ.ตากฟา 400301 29 
สํานักงานเกษตรอําเภอเสนา 415005 136 
สํานักงานเกษตรอําเภอบางบาล 415014 34 
ท่ีวาการอําเภอธัญบุรี 419005 38 
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ) 
 

ชื่อสถาน ี รหัสสถานี ความคลาดเคล่ือน (เมตร) 
ท่ีวาการอําเภอปากเกร็ด 422002 41 
ท่ีวาการอําเภอบางบัวทอง 422003 73 
สํานักงานเกษตรอําเภอเดิมบางนางบวช 425003 37 
สตอ.ลพบุรี 426201 61 
สกษ.บางนา (กรมอุตุนิยมวทิยา) 455301 27 
ท่ีวาการอําเภอคลองขลุง 380003 97 

เฉล่ีย 57 
 
 

  
 

  
 
ภาพท่ี 4.1 สภาพการสํารวจตําแหนงทางภมิูศาสตรสถานีวัดน้ําฝน ดวยเคร่ือง GPS Receiver 
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 4.1.2  คัดเลือกขอมูลปริมาณน้ําฝนท่ีใชในการศึกษา 
 การทดสอบความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าฝนท่ีไดจากสถานีวัดน้ําฝนกับปริมาณนํ้าฝนท่ี
คํานวณจากขอมูลเรดาร (ภาคผนวก ก) ดวยสมการถดถอยเชิงเสน (Linear Regression) ท้ัง 15 วัน 
เพื่อเลือกวันท่ีจะใชในการศึกษาจํานวน 3 วัน  ผลการศึกษาพบวาขอมูลสวนใหญมีความสอดคลอง
กันโดยหากขอมูลเรดารมีคาสูงข้ึนปริมาณนํ้าฝนท่ีวัดไดจากสถานีวัดน้ําฝนก็มีคาสูงข้ึนเชนกัน  โดย
ขอมูลวันท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (Coefficient of Determination; R2) สูงสุด ไดแกวันท่ี 27 
สิงหาคม 2551 มีคา R2 เทากับ 0.7368 สวนโดยวันท่ีมีคา R2 ตํ่าสุด ไดแกวันท่ี 27 สิงหาคม 2549  มี
คา R2 เทากับ 0.1079 โดยเฉล่ียท้ัง 15 วัน มีคา R2 0.4865 โดยขอมูลวันท่ีมีคา R2 สูงสุด ในแตละป
ไดแก วันท่ี 29 สิงหาคม เปนตัวแทนในป 2549, วันท่ี 30 เดือน สิงหาคม เปนตัวแทนในป 2550  
และวันท่ี 27 เดือน สิงหาคม เปนตัวแทนในป 2551 ดังแสดงผลการศึกษาใน  ตารางท่ี 4.2 และ ภาพ
ท่ี  4.2-ภาพท่ี 4.5  
 

ตารางท่ี 4.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนท่ีไดจากสถานีวัดน้ําฝนกับปริมาณน้าํฝนท่ีคํานวณ
จากขอมูลเรดาร (ป พ.ศ. 2549-2551) 

 
ขอมูลวันท่ี สมการถดถอยเชิงเสน R2 

27 สิงหาคม 2549 y = 0.2647x + 0.7652 0.1079 
28 สิงหาคม 2549 y = 0.2489x + 1.2597 0.3236 
29 สิงหาคม 2549 y = 0.5702x + 5.9462 0.6255 
30 สิงหาคม 2549 y = 0.1997x + 4.4528 0.2751 
31 สิงหาคม 2549 y = 0.2871x + 2.2143 0.2390 
30 สิงหาคม 2550 y = 0.8702x + 1.3026 0.6597 
31 สิงหาคม 2550 y = 0.3445x + 1.9299 0.4580 
1 กันยายน 2550 y = 0.5736x + 0.581 0.5477 
2 กันยายน 2550 y = 0.5613x + 1.5543 0.5677 
3 กันยายน 2550 y = 0.5956x + 0.7502 0.6431 

27 สิงหาคม 2551 y = 0.8691x + 1.3072 0.7368 
28 สิงหาคม 2551 y = 0.5499x + 1.3857 0.5582 
29 สิงหาคม 2551 y = 0.4528x + 1.4573 0.4355 
30 สิงหาคม 2551 y = 0.5116x + 0.6867 0.4876 
31 สิงหาคม 2551 y = 0.5118x + 0.8468 0.6317 
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ขอมูลวันที่ 27 เดือน สิงหาคม 2549   ขอมูลวันที่ 28 เดือน สิงหาคม 2549 

  
ขอมูลวันที่ 29 เดือน สิงหาคม 2549   ขอมูลวันที่ 30 เดือน สิงหาคม 2549 

 
ขอมูลวันที่ 31 เดือน สิงหาคม 2549 

 

  
ขอมูลวันที่ 30 เดือน สิงหาคม 2550   ขอมูลวันที่ 31 เดือน สิงหาคม 2550 

  
ขอมูลวันที่ 1 เดือน กันยายน 2550   ขอมูลวันที่ 2 เดือน กันยายน 2550 

 
ภาพท่ี 4.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนจากสถานีวดัน้าํฝนกับปริมาณน้าํฝนจากการคํานวณ 
      ขอมูลเรดารท้ัง 15 วนั 
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ขอมูลวันที่ 3 เดือน กันยายน 2550 

 

  
ขอมูลวันที่ 27 เดือน สิงหาคม 2551   ขอมูลวันที่ 28 เดือน สิงหาคม 2551 

  
ขอมูลวันที่ 29 เดือน สิงหาคม 2551   ขอมูลวันที่ 30 เดือน สิงหาคม 2551 

 
ขอมูลวันที่ 31 เดือน สิงหาคม 2551 

 
ภาพท่ี 4.2 (ตอ) 
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ภาพท่ี 4.3 แผนท่ีระดับปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนและขอมูลเรดาร วันท่ี 29 สิงหาคม 2549 
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ภาพท่ี 4.4 แผนท่ีระดับปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนและขอมูลเรดาร วันท่ี 30 สิงหาคม 2550 
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ภาพท่ี 4.5 แผนท่ีระดับปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนและขอมูลเรดาร วันท่ี 27 สิงหาคม 2551 
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4.2 ผลการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวัน 
 
 4.2.1 การเลือกสถานีวัดน้ําฝน 
 ผูศึกษาไดคัดเลือกสถานีวัดน้ําฝนจาก สถานีวัดน้ําฝนท้ังหมด 247 สถานี โดยใชการสุม
ตัวอยางอยางงาย คัดเลือกสถานีวัดน้ําฝนตัวอยางท้ังหมด จํานวน 60 สถานี โดยแบงเปนการสุมจาก
สถานีวัดน้ําฝนในพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนมาก (บริเวณกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล) จํานวน 30 สถานี และจากบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนนอย 
(บริเวณตอนบนของพื้นท่ีราบลุมน้ําเจาพระยา จํานวน 30 สถานี ดังแสดงในตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนท่ีใชในการทดสอบ 
 

ลํา 
ดับ 

วันที่ 
ขอมูล 

รหัส
สถานี 

ช่ือสถานี จังหวัด เขต* 
ปริมาณ
นํ้าฝน

(มิลลิเมตร) 
1 29/08/49 386301 สกษ.พิจิตร พิจิตร นอย 15.40 
2 29/08/49 402005 ที่วาการอําเภอสรรคบุร ี ชัยนาท นอย 0.00 
3 29/08/49 412005 ที่วาการอําเภอโพธิ์ทอง อางทอง นอย 6.70 
4 29/08/49 415001 สํานักงานเกษตรอําเภอพระนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา นอย 28.70 
5 29/08/49 415007 สํานักงานเกษตรอําเภอผักไห พระนครศรีอยุธยา นอย 1.70 
6 29/08/49 423003 สํานักงานเกษตรอําเภอบางคลา ฉะเชิงเทรา นอย 66.10 
7 29/08/49 423301 สกษ.ฉะเชิงเทรา ฉะเชิงเทรา นอย 63.40 
8 29/08/49 426003 ที่วาการอําเภอโคกสําโรง ลพบุรี นอย 25.80 
9 29/08/49 426018 ก่ิง อ.ลําสนธิ ลพบุรี นอย 38.50 
10 29/08/49 429001 ร.ร.เทศบาล 1 อ.เมืองสมุทรปราการ สมุทรปราการ นอย 67.80 
11 29/08/49 422013 สถาบันเทคโนโลยี่ราชมงคล วิทยาเขต

เทคนิคนนทบุรี 
นนทบุรี มาก 28.20 

12 29/08/49 455017 กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย เขตบางรัก กรุงเทพฯ มาก 38.60 
13 29/08/49 455039 กองบินตํารวจ เขตบางเขน กรุงเทพฯ มาก 54.90 
14 29/08/49 455043 กองกํากับการสายตรวจฯ (กก.สตร.) กรุงเทพฯ มาก 38.10 
15 29/08/49 455063 สถานีไฟฟายอยเพชรเกษม  เขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ มาก 54.80 
16 29/08/49 455065 วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  เขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ มาก 32.90 
17 29/08/49 455069 ร.ร.รัตนโกสินทรสมโภช  เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ มาก 51.30 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 
 

ลํา 
ดับ 

วันที่ 
ขอมูล 

รหัส
สถานี 

ช่ือสถานี จังหวัด เขต* 
ปริมาณ
นํ้าฝน

(มิลลิเมตร) 
18 29/08/49 455071 ร.ร.สมโภชกรุงรัตนโกสินทร 200 ป  เขต

สะพานสูง 
กรุงเทพฯ มาก 40.00 

19 29/08/49 455081 ร.ร.วัดสุธิสะอาด  เขตมีนบุรี กรุงเทพฯ มาก 43.20 
20 29/08/49 455084 ศูนยกอสรางและบรูณะถนน 3  เขต

ประเวศ 
กรุงเทพฯ มาก 31.50 

21 30/08/50 379009 ที่วาการอําเภอวังโปง ถ.ชนแดน-วังหิน เพชรบูรณ นอย 23.40 
22 30/08/50 386002 ที่วาการอําเภอบางมูลนาก พิจิตร นอย 29.80 
23 30/08/50 400003 ที่วาการอําเภอโกรกพระ นครสวรรค นอย 0.00 
24 30/08/50 400008 ที่วาการอําเภอหนองบัว นครสวรรค นอย 17.50 
25 30/08/50 400301 สกษ.ตากฟา นครสวรรค นอย 9.90 
26 30/08/50 402005 ที่วาการอําเภอสรรคบุร ี ชัยนาท นอย 0.00 
27 30/08/50 412007 สถานีทดลองและขยายพันธุออยอางทอง 

165  ม.3 ต.สีบัวทอง อ.แสวงหา 
อางทอง นอย 14.30 

28 30/08/50 415007 สํานักงานเกษตรอําเภอผักไห พระนครศรีอยุธยา นอย 12.00 
29 30/08/50 419301 สกษ.ปทุมธานี ปทุมธานี นอย 20.20 
30 30/08/50 425005 สํานักงานเกษตรอําเภอสามชุก สุพรรณบุรี นอย 12.10 
31 30/08/50 422004 ที่วาการอําเภอบางกรวย นนทบุรี มาก 13.00 
32 30/08/50 455017 กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย เขตบางรัก กรุงเทพฯ มาก 15.60 
33 30/08/50 455032 วัดนวลจันทร เขตลาดพราว กรุงเทพฯ มาก 16.10 
34 30/08/50 455038 สถานบําบัดโรคผิวหนัง เขตบางเขน กรุงเทพฯ มาก 35.00 
35 30/08/50 455039 กองบินตํารวจ เขตบางเขน กรุงเทพฯ มาก 17.80 
36 30/08/50 455044 กองพันทหารราบที่ 2 กรมทหารราบท่ี 1 

(ร.1 พัน 2 รอ.) 
กรุงเทพฯ มาก 22.50 

37 30/08/50 455063 สถานีไฟฟายอยเพชรเกษม  เขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ มาก 27.90 
38 30/08/50 455084 ศูนยกอสรางและบรูณะถนน 3  เขต

ประเวศ 
กรุงเทพฯ มาก 9.20 

39 30/08/50 455201 ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต กรุงเทพฯ มาก 13.90 
40 30/08/50 455601 ทาอากาศยานกรุงเทพ กรุงเทพฯ มาก 38.90 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 
 
ลํา 
ดับ 

วันที่ 
ขอมูล 

รหัส
สถานี 

ช่ือสถานี จังหวัด เขต* 
ปริมาณนํ้าฝน
(มิลลิเมตร) 

41 27/08/51 379045 หมวดการทางหนองไผ(นาเฉลียง) ต.นา
เฉลียง 

เพชรบูรณ นอย 27.50 

42 27/08/51 414007 ที่วาการอําเภอหนองแซง สระบุรี นอย 8.90 
43 27/08/51 415001 สํานักงานเกษตรอําเภอ

พระนครศรีอยุธยา 
พระนครศรีอยุธยา นอย 2.70 

44 27/08/51 415002 สํานักงานเกษตรอําเภอบางปะอิน พระนครศรีอยุธยา นอย 21.40 
45 27/08/51 415008 สํานักงานเกษตรอําเภอบางปะหัน พระนครศรีอยุธยา นอย 22.50 
46 27/08/51 415014 สํานักงานเกษตรอําเภอบางบาล พระนครศรีอยุธยา นอย 6.20 
47 27/08/51 415017 สถานีทดลองขาวหันตรา อ.

พระนครศรีอยุธยา 
พระนครศรีอยุธยา นอย 8.10 

48 27/08/51 419006 ที่วาการอําเภอหนองเสือ (เทศบาล) ปทุมธานี นอย 0.00 
49 27/08/51 419301 สกษ.ปทุมธานี ปทุมธานี นอย 24.70 
50 27/08/51 422006 ที่วาการอําเภอไทรนอย นนทบุรี นอย 4.20 
51 27/08/51 455015 วิทยาเขตเพาะชาง เขตพระนคร กรุงเทพฯ มาก 25.70 
52 27/08/51 455044 กองพันทหารราบที่ 2 กรมทหารราบท่ี 1 

(ร.1 พัน 2 รอ.) 
กรุงเทพฯ มาก 55.70 

53 27/08/51 455050 ร.ร.สุวรรณพลับพลาพิทยาคม เขตตลิ่ง
ชัน 

กรุงเทพฯ มาก 55.40 

54 27/08/51 455056 ร.ร.สามัคคีสุทธาวาส เขตบางพลัด กรุงเทพฯ มาก 48.60 
55 27/08/51 455057 วิทยาลัยพณิชยการสยาม เขตบางพลัด กรุงเทพฯ มาก 52.70 
56 27/08/51 455058 ร.ร.ศรีอุลัย 888 แขวงบางยี่ขัน เขตบาง

พลัด 
กรุงเทพฯ มาก 60.40 

57 27/08/51 455063 สถานีไฟฟายอยเพชรเกษม  เขตภาษี
เจริญ 

กรุงเทพฯ มาก 29.80 

58 27/08/51 455065 วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  เขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ มาก 43.10 
59 27/08/51 455086 สวนจิตรลดา กรุงเทพฯ มาก 28.00 
60 27/08/51 455601 ทาอากาศยานกรุงเทพ กรุงเทพฯ มาก 52.90 

หมายเหตุ 
*  มาก = บริเวณพ้ืนที่ที่มีความหนาแนนของสถานีวัดนํ้าฝนมาก 
    นอย = บริเวณพ้ืนที่ที่มีความหนาแนนของสถานีวัดนํ้าฝนนอย 
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 4.2.2 ผลการประมาณคาปริมาณน้ําฝนในแตละวิธี 
  4.2.2.1 ลักษณะการกระจายของปริมาณฝนรายวนัในแตละวิธี 
  ดําเนินการศึกษาการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวัน ท้ัง 34 วิธียอย ดวยขอมูล
ปริมาณน้ําฝนรายวัน วันท่ี 27 สิงหาคม 2551  ซ่ึงลักษณะการกระจายของฝนในวันนี้ฝนจะตกมาก
ในบริเวณตอนลางของพื้นท่ีลุมน้ําเจาพระยา  และบริเวณทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นท่ีลุมน้ํา
เจาพระยา   มีปริมาณน้ําฝนท่ีวัดไดจากสถานีตรวจวัดอากาศต้ังแตตรวจวัดไมได จนถึง 76 
มิลลิเมตร   และมีฝนตกเปนหยอม ๆ กระจายอยูท่ัวไป (ภาพท่ี 4.6)  พบลักษณะความผิดพลาดท่ี
สําคัญ ดังนี้ 
  จากการประมาณคาระหวางชวงท้ัง 5 วิธีหลัก พบวา วิธียอยท่ี 1 ถึง 33 มีลักษณะ
เปนไปในทิศทางเดียวกันคือ  จะประมาณคาบริเวณท่ีสถานีวัดน้ําฝนไดมากและคอย ๆ ลดลงตาม
ระยะทาง  แตจะไมสามารถประมาณคาในบริเวณท่ีฝนตกเปนหยอมเล็ก ๆ โดยมีสถานีวัดน้ําฝนท่ี
วัดน้ําฝนได  แตสถานีวัดน้ําฝนรอบ ๆ วัดน้ําฝนไมได (ภาพท่ี 4.6)  นอกจากนี้จะพบวาบริเวณท่ีมี
ฝนตกเปนหยอมเล็ก ๆ  ถามีสถานีวัดน้ําฝนบริเวณนั้นจะไมสามารถประมาณคาไดใกลเคียง  ซ่ึงตาง
จากวิธียอยท่ี 34 ซ่ึงใชขอมูลจากเรดารเปนหลัก  จะสามารถประมาณคาการกระจายของฝนได
ใกลเคียงกวา และสามารถที่จะประมาณคาฝนท่ีตกเปนหยอมเล็ก ๆ ได ถึงแมจะไมมีสถานีวัดน้ําฝน
ในบริเวณนั้น (ภาพท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.7) 
 

        
วิธีหลักท่ี 1 Inverse Distance Weight วิธีหลักท่ี 2 Radial Basis Functions 

 
ภาพท่ี 4.6  ลักษณะการกระจายของฝนเปรียบเทียบบริเวณท่ีมีฝนตกตรงกลางแลวรอบขางไมมี      
                  ฝนตกท้ัง 5 วิธีหลัก 
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วิธีหลักท่ี 3 Kriging    วิธีหลักท่ี 4 Co-Kriging 

 
วิธีหลักท่ี 5 RADAR 

 
ภาพท่ี 4.6  (ตอ) 
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วิธียอยที่ 1      วิธียอยที่ 2 

Inverse Distance Weighted(power = 1, neighbor = 6)       Inverse Distance Weighted(power = 1, neighbor = 12) 
 

           
วิธียอยที่ 3      วิธียอยที่ 4 

Inverse Distance Weighted(power = 2, neighbor = 6)     Inverse Distance Weighted(power = 2, neighbor = 12) 

 
ภาพท่ี 4.7 ลักษณะการกระจายน้ําฝนรายวนัท่ีไดจากการประมาณคา ท้ัง 34 วิธียอย 
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วิธียอยที่ 5     วิธียอยที่ 6 

Inverse Distance Weighted(power = 3, neighbor = 6)     Inverse Distance Weighted(power = 3, neighbor = 12) 
 

         
วิธียอยที่ 7  Radial Basis Functions                                          วิธียอยที่ 8  Radial Basis Functions 

(kernel functions: Completely Regularized Spline)                      (kernel functions: Spline with Tension) 

 
ภาพท่ี 4.7 (ตอ) 
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วิธียอยที่ 9  Radial Basis Functions      วิธียอยที่ 10 Radial Basis Functions 
                  (kernel functions: Multiquadric)                                 (kernel functions: Inverse Multiquadric) 
 

          
                     วิธียอยที่ 11 Radial Basis Functions                                                       วิธียอยที่ 12   
              (kernel functions: Thin Plate Spline)          Kriging (model: Circular) 

 
ภาพท่ี 4.7 (ตอ) 
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   วิธียอยที่ 13     วิธียอยที่ 14 

                          Kriging (model: Spherical)                                Kriging (model: Tetra Spherical) 
 

       
                วิธียอยที่ 15     วิธียอยที่ 16 

         Kriging (model: Penta Spherical)                               Kriging (model: Exponential) 

 
ภาพท่ี 4.7 (ตอ) 
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วิธียอยที่ 17      วิธียอยที่ 18 

                        Kriging (model: Guassian)                             Kriging (model: Rational Quadratic) 
 

      
วิธียอยที่ 19      วิธียอยที่ 20 

     Kriging (model: Hole Effect)                                Kriging (model: K-Bessel) 

 
ภาพท่ี 4.7 (ตอ) 
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วิธียอยที่ 21      วิธียอยที่ 22 

      Kriging (model: J-Bessel)                Kriging (model: Stable) 

       
วิธียอยที่ 23      วิธียอยที่ 24 

CoKriging (model: Circular)                                          CoKriging (model: Spherical) 

 
ภาพท่ี 4.7 (ตอ) 
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วิธียอยที่ 25      วิธียอยที่ 26 

CoKriging (model: Tetra Spherical)             CoKriging (model: Penta Spherical) 
 

       
วิธียอยที่ 27      วิธียอยที่ 28 

CoKriging (model: Exponential)                                 CoKriging (model: Guassian) 

 
ภาพท่ี 4.7 (ตอ) 
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วิธียอยที่ 29      วิธียอยที่ 30 

          CoKriging (model: Rational Quadratic)                         CoKriging (model: Hole Effect) 
 

       
วิธียอยที่ 31      วิธียอยที่ 32 

                      CoKriging (model: K-Bessel)                                           CoKriging (model: J-Bessel) 

 
ภาพท่ี 4.7 (ตอ) 
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วิธียอยที่ 33     วิธียอยที่ 34 

           CoKriging (model: Stable)                        RADAR ปรับแกดวยสมการถดถอยแบบเสนตรง 

 
ภาพท่ี 4.7 (ตอ) 
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4.3 การเปรียบเทียบการประมาณคาในแตละวิธี 
 
 4.3.1ลักษณะทางสถิต ิ
  4.3.1.1 เปรียบเทียบท้ัง 5 วิธีหลัก 
  เม่ือพิจารณาตามวิธีการหลักท้ัง 5 วิธี พบวา วิธีสมการถดถอยเชิงเสนของขอมูล
เรดารใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) ตํ่าสุด เทากับ 5.81 มิลลิเมตร รองลงมาเปนวิธี 
Kriging,  Radial Basis Functions, Inverse Distance Weight และวิธี Co-Kriging เทากับ 8.50, 9.2, 
9,7 และ 10.44 มิลลิเมตร ตามลําดับ  ดังตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.8  
  และเม่ือทําการเปรียบเทียบการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวันท้ัง 34 วิธียอย 
พบวา วิธีสมการถดถอยเชิงเสนของขอมูลเรดาร ใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) และ
รากท่ีสองของคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง (RMSE) นอยที่สุด เทากับ 5.81 มิลลิเมตร 
และ 9  ตามลําดับ  ในขณะท่ีวิธี Radial Basis Functions (kernel functions: Thin Plate Spline) เปน
วิธียอยท่ีใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) มากท่ีสุด เทากับ 11.0 มิลลิเมตร  และวิธี 
CoKriging (model: Guassian) เปนวิธียอยท่ีใหคารากท่ีสองของคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลัง
สอง (RMSE) มากท่ีสุด เทากับ 14.34 ดังตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.8 (รายละเอียดเพิ่มเติมแสดงใน
ภาคผนวก ข) 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.8 คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณท้ัง 34 วิธียอย 
 
  4.3.1.2  เปรียบเทียบเฉพาะวิธีท่ีใชคาสถิติอยางเดียว 
  เม่ือพิจารณาเฉพาะวิธีหลักท่ีใชสถิติเพียงอยางเดียวท้ัง 3 วิธี 22 วิธียอย ไดแก วิธี 
Inverse Distance Weight,  Radial Basis Functions และ Kriging ไดผลการเปรียบเทียบ ดังนี้ 
  พิจารณาท้ังวิธีหลัก พบวาวิธี Kriging ใหคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ
(MAE) ตํ่าสุด เทากับ 8.50 มิลลิเมตร รองลงมาเปนวิธี Radial Basis Functions และ Inverse 
Distance Weight ใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) สูงสุด  เทากับ 9.2 และ 9.7 

Inverse 
Distance 
Weight 

Radial 
Basis 

Functions 

Kriging Co-Kriging 
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มิลลิเมตร ตามลําดับ  ดังตารางท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.8   โดยวิธียอยท่ีใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือน
สัมบูรณ (MAE) ตํ่าสุดสําหรับวิธีท่ีใชคาสถิติเพียงอยางเดียว ไดแก  วิธี Kriging แบบจําลองวาริโอ
แกรม (Model) แบบ Stable  เทากับ 8.35 มิลลิเมตร  สวนวิธียอยท่ีใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือน
สัมบูรณ (MAE) มากท่ีสุด ไดแก วิธี Radial Basis Functions Kernal  Thin Plate Spline  เทากับ 11 
มิลลิเมตรดังตารางท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.8 
  เม่ือพิจารณาแยกรายวิธี มีรายละเอียด ดังนี้ 
  วิธีหลัก Inverse Distance Weight  ทําการศึกษา 6 วิธียอย แบงตามเลขกําลัง
(power) ของสมการ ไดแก ยกกําลัง 1, 2 และ 3  และจํานวนจุดรอบขางท่ีใชคํานวณ (Neighbor) 
ไดแก 6 และ 12  จุด  จากผลการศึกษาพบวา   วิธียอยท่ีใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ 
(MAE) ตํ่าท่ีสุด ไดแก  การใช power = 1 และ neighbor = 12  สวนวิธียอยท่ีใหคาเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนสัมบูรณ(MAE) สูงสุด ไดแก  power = 3 และ neighbor = 6  นอกจากนี้ยังพบวา ยิ่งใช 
power สูงข้ึน คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณยิ่งสูงข้ึน ในขณะท่ี  power เทากัน  การใช 
neighbor =12 จะใหคาความคลาดเคล่ือนสัมบูรณตํ่ากวา neighbor =6 ดังตารางท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.8 
  วิธีหลัก Radial Basis Functions  ทําการศึกษา 5 วิธียอย แบงตาม kernel functions   
จากผลการศึกษาพบวา kernel functions ท่ีใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณตํ่าท่ีสุด ไดแก  
Spline with Tension เทากับ 8.58 มิลลิเมตร สวน kernel functions ท่ีใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ืน
สัมบูรณสูงท่ีสุด ไดแก Thin Plate Spline  เทากับ 11 มิลลิเมตร 
  วิธีหลัก Kriging  ทําการศึกษา 11 วิธียอย แบงตาม แบบจําลองในการสรางวาริโอ
แกรม (Model)   จากผลการศึกษาพบวา แบบจําลองในการสรางวาริโอแกรมท่ีใหคาเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนสัมบูรณตํ่าท่ีสุด ไดแก  Stable เทากับ 8.35 มิลลิเมตร รองลงมาเปน Penta Spherical 
เทากับ 8.37 มิลลิเมตร สวนแบบจําลองในการสรางวาริโอแกรมท่ีใหคาเฉล่ียความคลาดเคล่ืน
สัมบูรณสูงท่ีสุด ไดแก J-Bessel   เทากับ 8.76 มิลลิเมตร 
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ตารางที่ 4.4  ลักษณะทางสถิติในการประมาณคาในแตละวิธี  
 

วิธีที่ วิธีหลัก วิธียอย 

คาเฉลี่ย 
ความคลาดเคลื่อน

สัมบูรณ 

ชวงความ
เชื่อมั่น 95%  

คาต่ําสุด คาสูงสุด 
สวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

รากที่สองของคาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อน 
ยกกําลังสอง 

MAE คาต่ํา คาสูง Min AE Max AE S.D. AE RMSE 
1 Inverse power = 1, neighbor = 6 9.48 7.49 11.48 0.05 31.46 7.72 12.19 
2 Distance power = 1, neighbor = 12 9.27 7.24 11.29 0.65 33.51 7.84 12.09 
3 Weight power = 2, neighbor = 6 9.91 7.86 11.95 0.03 31.01 7.91 12.64 
4  power = 2, neighbor = 12 9.36 7.35 11.37 0.36 32.83 7.78 12.13 
5  power = 3, neighbor = 6 10.3 8.12 12.49 0.3 31.83 8.46 13.29 
6  power = 3, neighbor = 12 9.86 7.73 12.00 0.15 32.22 8.28 12.83 

เฉลี่ย     9.70 7.63 11.76 0.26 32.14 8.00 12.53 
7 Radial  Completely Regularized 8.65 6.78 10.52 0.08 32.43 7.23 11.23 
8 Basis  Spline with Tension 8.58 6.74 10.42 0.05 32.47 7.12 11.11 
9 Functions Multiquadric 9.11 7.22 11.00 0.14 32.37 7.32 11.65 

 10  Inverse Multiquadric 8.72 6.86 10.57 0.06 33.3 7.18 11.25 
11  Thin Plate Spline 11 8.80 13.11 0.4 32.55 8.34 13.72 
เฉลี่ย     9.2 7.3 11.1 0.1 32.6 7.4 11.8 
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ตารางที่ 4.4 (ตอ) 
 

วิธีที่ วิธีหลัก วิธียอย 

คาเฉลี่ย 
ความคลาดเคลื่อน

สัมบูรณ 

ชวงความเชื่อมั่น 
95%  

คาต่ําสุด คาสูงสุด 
สวน 

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

รากที่สองของคาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อน 
ยกกําลังสอง 

MAE คาต่ํา คาสูง Min AE Max AE S.D. AE RMSE 
12 Kriging Circular 8.54 6.50 10.58 0.09 34.9 7.91 11.59 
13  Spherical 8.41 6.36 10.45 0 34.39 7.91 11.50 
14  Tetra Spherical 8.43 6.39 10.46 0.03 34.07 7.87 11.48 
15  Penta Spherical 8.37 6.32 10.42 0.09 33.89 7.92 11.48 
16  Exponential 8.46 6.49 10.43 0.68 32.01 7.62 11.34 
17  Guassian 8.68 6.63 10.73 0.24 34.41 7.92 11.71 
18  Rational Quadratic 8.43 6.44 10.41 0.14 30.6 7.69 11.37 
19  Hole Effect 8.7 6.59 10.81 0.28 34.76 8.18 11.89 
20  K-Bessel 8.36 6.40 10.31 0 33.04 7.57 11.23 
21  J-Bessel 8.76 6.58 10.94 0.34 34.98 8.45 12.12 
22  Stable 8.35 6.41 10.28 0.07 32.82 7.51 11.18 
เฉลี่ย     8.50 6.46 10.53 0.18 33.62 7.87 11.54 



 

69 
ตารางที่ 4.4 (ตอ) 
 

วิธีที่ วิธีหลัก วิธียอย 
คาเฉลี่ยความคลาด
เคลื่อนสัมบูรณ 

ชวงความเชื่อมั่น 
95%  

คาต่ําสุด คาสูงสุด 
สวน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

รากที่สองของคาเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนยก

กําลังสอง 

MAE คาต่ํา คาสูง Min AE Max AE S.D. AE RMSE 
23 Co-Kriging Circular 10.4 7.90 12.91 0.03 34.09 9.69 14.17 
24  Spherical 10.4 7.91 12.91 0.09 34.4 9.68 14.16 
25  Tetra Spherical 10.4 7.90 12.89 0.09 34.45 9.66 14.14 
26  Penta Spherical 10.4 7.95 12.92 0.09 34.48 9.62 14.13 
27  Exponential 9.98 7.61 12.34 0.06 31.38 9.16 13.49 
28  Guassian 10.6 8.06 13.10 0.1 34.83 9.77 14.34 
29  Rational Quadratic 10.8 8.29 13.33 0.15 36.22 9.76 14.51 
30  Hole Effect 10.8 8.38 13.11 0.16 32.57 9.16 14.07 
31  K-Bessel 10.3 7.95 12.70 0.09 32.68 9.19 13.77 
32  J-Bessel 10.7 8.33 13.08 0.09 32.68 9.21 14.07 
33  Stable 10.1 7.75 12.53 0.09 32.68 9.24 13.66 
เฉลี่ย   10.44 8.00 12.89 0.09 33.68 9.47 14.05 

34 RADAR   5.81 4.03 7.60 0 29.31 6.92 9.00 
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 4.3.2 การทดสอบสมมุติฐาน 
 ทดสอบความแตกตางของคาความคลาดเคล่ือนสัมบูรณในแตละวิธี ดวย  one-way 
ANOVA  พบวา ท่ีระดับ Degree of Freedom (df) 33 คา F เทากับ 1.046 มีความแตกตางกันของ
คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณในแตละวิธีท้ัง 34 วิธียอย อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.1 ) 
แตจากการทดสอบความแตกตางรายคู (Post Hoc Multiple Comparisons) ดวยวิธี Fisher’s  Least – 
Significant  Different (LSD) ผลการทดสอบทางสถิติพบวามีเพียงวิธีการประมาณคาปริมาณนํ้าฝน
รายวันดวยขอมูลเรดาร (วิธียอยท่ี 34) ท่ีมีคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) นอยกวาวิธีอ่ืน 
ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.1) ดังแสดงในตารางท่ี 4.5 และ 4.6   
 
ตารางท่ี 4.5 ผลการทดสอบ oneway-ANOVA 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 2414.758 33 73.174 1.046 0.396 

Within Groups 140310.575 2006 69.945   

Total 142725.333 2039    
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ตารางที่ 4.6  ผลการทดสอบความแตกตางรายคูดวยวิธี LSD 
  

** 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 
1   0.89 0.78 0.93 0.59 0.80 0.59 0.55 0.81 0.62 0.34 0.54 0.48 0.49 0.47 0.50 0.60 0.49 0.61 0.46 0.64 0.46 0.55 0.55 0.55 0.53 0.75 0.47 0.39 0.41 0.58 0.42 0.67 0.02* 
2     0.67 0.95 0.50 0.69 0.69 0.65 0.92 0.72 0.27 0.63 0.57 0.58 0.56 0.60 0.70 0.58 0.71 0.55 0.74 0.55 0.45 0.46 0.46 0.44 0.64 0.39 0.31 0.33 0.49 0.35 0.57 0.02* 
3       0.72 0.79 0.98 0.41 0.38 0.60 0.44 0.49 0.37 0.33 0.33 0.31 0.34 0.42 0.33 0.43 0.31 0.45 0.31 0.74 0.74 0.75 0.73 0.96 0.66 0.55 0.58 0.79 0.60 0.88 0.01* 
4         0.53 0.74 0.64 0.61 0.87 0.67 0.30 0.59 0.53 0.54 0.52 0.56 0.66 0.54 0.67 0.51 0.70 0.51 0.49 0.49 0.50 0.48 0.69 0.42 0.34 0.36 0.53 0.38 0.61 0.02* 
5           0.77 0.28 0.26 0.43 0.30 0.67 0.25 0.21 0.22 0.20 0.23 0.29 0.22 0.29 0.20 0.31 0.20 0.95 0.95 0.96 0.93 0.83 0.86 0.74 0.77 0.99 0.79 0.91 0.00* 
6             0.43 0.40 0.62 0.45 0.47 0.39 0.34 0.35 0.33 0.36 0.44 0.35 0.45 0.32 0.47 0.32 0.72 0.72 0.73 0.71 0.94 0.64 0.54 0.56 0.76 0.58 0.86 0.01* 
7               0.96 0.76 0.97 0.13 0.94 0.87 0.88 0.85 0.90 0.99 0.88 0.97 0.85 0.94 0.84 0.25 0.25 0.25 0.24 0.39 0.21 0.16 0.17 0.27 0.18 0.33 0.06* 
8                 0.73 0.93 0.12 0.98 0.91 0.92 0.89 0.94 0.95 0.92 0.94 0.88 0.91 0.88 0.23 0.23 0.24 0.22 0.36 0.19 0.14 0.16 0.25 0.16 0.31 0.07* 
9                   0.80 0.23 0.71 0.64 0.65 0.63 0.67 0.78 0.65 0.79 0.62 0.82 0.62 0.40 0.40 0.40 0.39 0.57 0.34 0.27 0.28 0.43 0.30 0.50 0.03* 

10                     0.14 0.91 0.84 0.85 0.82 0.87 0.98 0.85 0.99 0.81 0.98 0.81 0.27 0.27 0.27 0.26 0.41 0.22 0.17 0.18 0.29 0.19 0.35 0.06* 
11                       0.11 0.10 0.10 0.09 0.10 0.14 0.10 0.14 0.09 0.15 0.09 0.72 0.72 0.71 0.73 0.52 0.81 0.92 0.89 0.68 0.87 0.59 0.00* 
12                         0.93 0.94 0.91 0.96 0.93 0.94 0.92 0.91 0.88 0.90 0.22 0.22 0.23 0.21 0.35 0.18 0.14 0.15 0.24 0.16 0.29 0.07* 
13                           0.99 0.98 0.97 0.86 0.99 0.85 0.97 0.82 0.97 0.19 0.19 0.19 0.18 0.30 0.15 0.12 0.13 0.21 0.13 0.26 0.09* 
14                             0.97 0.98 0.87 1.00 0.86 0.96 0.83 0.96 0.19 0.19 0.20 0.19 0.31 0.16 0.12 0.13 0.21 0.14 0.26 0.09* 
15                               0.95 0.84 0.97 0.83 0.99 0.80 0.99 0.18 0.18 0.19 0.18 0.29 0.15 0.11 0.12 0.20 0.13 0.25 0.09* 
16                                 0.88 0.98 0.87 0.95 0.84 0.94 0.20 0.20 0.21 0.20 0.32 0.16 0.12 0.13 0.22 0.14 0.27 0.08* 
17                                   0.87 0.99 0.83 0.96 0.83 0.26 0.26 0.26 0.25 0.40 0.21 0.16 0.18 0.28 0.19 0.34 0.06* 
18                                     0.86 0.96 0.83 0.96 0.19 0.19 0.20 0.19 0.31 0.16 0.12 0.13 0.21 0.14 0.26 0.09* 
19                                       0.82 0.97 0.82 0.26 0.26 0.27 0.26 0.40 0.22 0.17 0.18 0.29 0.19 0.35 0.06* 
20                                         0.79 0.99 0.18 0.18 0.18 0.17 0.29 0.15 0.11 0.12 0.20 0.12 0.24 0.10* 
21                                           0.79 0.28 0.28 0.29 0.27 0.43 0.23 0.18 0.19 0.31 0.20 0.37 0.05* 
22                                             0.18 0.18 0.18 0.17 0.29 0.14 0.11 0.12 0.20 0.12 0.24 0.10* 
23                                               1.00 0.99 0.99 0.78 0.91 0.79 0.82 0.95 0.85 0.86 0.00* 
24                                                 0.99 0.99 0.78 0.91 0.79 0.82 0.96 0.85 0.86 0.00* 
25                                                   0.98 0.79 0.90 0.78 0.82 0.96 0.84 0.87 0.00* 
26                                                     0.76 0.92 0.80 0.84 0.94 0.86 0.85 0.00* 
27                                                       0.69 0.58 0.61 0.82 0.63 0.91 0.01* 
28                                                         0.88 0.91 0.87 0.94 0.77 0.00* 
29                                                           0.97 0.75 0.94 0.66 0.00* 
30                                                             0.78 0.98 0.69 0.00* 
31                                                               0.80 0.90 0.00* 
32                                                                 0.71 0.00* 
33                                                                   0.00* 
34                                                                     

หมายเหตุ:  * แตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ P<0.1 ** 1-34 คือ วิธีที่   ชื่อวิธีการหลัก และคาตัวแปรดูตามตารางที่ 3.1   



บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลอง อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายวันท้ัง 5 วิธีหลัก  34 วิธียอย ในพื้นท่ีราบลุม
น้ําเจาพระยา ผลการทดลองสามารถสรุปได ดังนี้ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง และอภิปรายผล 
 

1) ลักษณะการกระจายของฝนท่ีไดจากวิธีการประมาณคา ของวิธีหลัก Inverse Distance 
Weight, Radial Basis Functions และ Kriging ซ่ึงเปนวิธีท่ีใชลักษณะทางสถิติเชิงพื้นท่ี (Geo-
statistic) เพียงอยางเดียวนั้น  โดยภาพรวมใหลักษณะกระจายของฝนคลายๆ กัน โดยลักษณะความ
ผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนท้ังกรณีฝนตกเปนหยอมขนาดเล็กในบริเวณท่ีไมสถานีวัดน้ําฝนและ
บริเวณท่ีเปนใจกลางของฝนจะประมาณคาไดผิดพลาดเหมือนๆ กัน  ซ่ึงวิธีเหลานี้จําเปนตองใช
สถานีวัดน้ําฝนท่ีมีความหนาแนนเพียงพอจึงจะสามารถประมาณคาไดถูกตองเพียงพอกับการ
นําไปใชตอไป เชน บริเวณตอนลางของพื้นท่ีลุมน้ําเจาพระยา สวนบริเวณตอนบนของพื้นท่ีลุมน้ํา
เจาพระยาท่ีมีความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนนอย การใชการประมาณคาโดยใชลักษณะทางสถิติ
เพียงอยางเดียวอาจไมเพียงพอในการนําไปใชได ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ เมธี เอกะสิงห 
และจุไรพร แกวทิพย (2542:2) และ Chaplot et al. (2006:126) ท่ีสรุปผลการศึกษาวา ยิ่งมีความ
หนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนมากยิ่งทําใหการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนมีความคลาดเคล่ือนนอยลง 
 สวนวิธี Regression ดวยขอมูล RADAR ท่ีใชขอมูลจากสถานีเรดารฝนหลวงตาคลี ท่ี
ความถ่ีในการตรวจวัดทุก 6 นาที จะมีความเหมาะสมในการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวัน
บริเวณพื้นท่ีท่ีมีความหนาแนนของสถานีตรวจวัดน้ําฝนนอยไดดีกวา  แตจําเปนตองมีขอมูลสถานี
วัดน้ําฝนในพ้ืนท่ีใกลเคียงเพื่อใชปรับแกขอมูลใหมีความถูกตองเพิ่มข้ึนดวย ซ่ึงสอดคลองกับท่ี 
สุจริต  คูณธนกุลวงศ และคณะ (2550: 14) ไดกลาวไววา ขอมูลฝนท่ีไดจากสถานีเรดารตรวจอากาศ
นี้มีขอเสียในเร่ืองความถูกตองของขอมูล เนื่องจากคาท่ีสามารถวัดไดไมใชปริมาณน้ําฝนท่ีตกลง
มาถึงพื้นดินโดยตรงเชนเดียวกับท่ีวัดไดดวยเคร่ืองวัดน้ําฝนภาคพ้ืนดิน ดังนั้นจึงมีความจําเปนตอง
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ติดต้ังเคร่ืองมือวัดน้ําฝนภาคพื้นดินควบคูไปดวย เพื่อตรวจสอบและปรับแกปริมาณนํ้าฝนท่ีคํานวณ
ไดจากสถานีเรดาร 
 2) จากการเปรียบเทียบการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวันตามวิธีการหลักท้ัง 5 วิธี 
(Inverse Distance Weight, Radial Basis Functions, Kriging, CoKriging  และสมการถดถอยเชิงเสน 
(Regression) ดวยขอมูล RADAR ซ่ึงพบวา วิธีสมการถดถอยเชิงเสนดวยขอมูลเรดารมีความ
เหมาะสมในการนําไปใชประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวันมากท่ีสุด เนื่องจากมีคาเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนสัมบูรณนอยท่ีสุด  ซ่ึงผลการศึกษาสอดคลองกับท่ี สุจริต  คูณธนกุลวงศ และคณะ 
(2550: 14) ไดกลาวไววา ขอมูลปริมาณน้ําฝนท่ีไดจากการแปลงคาการสะทอนกลับของสัญญาณ
เรดาร ผลิตภัณฑแบบ CAPPI นั้น มีความถูกตองหากมีการปรับแกดวยขอมูลสถานีวัดน้ําฝน
ภาคพื้นดินจะสามารถนําไปใชในการศึกษาได   
 ผลการศึกษาวิธีหลักอ่ืน ๆ ท่ีมีความเหมาะสมรองลงมาเปนวิธี Kriging,  Radial Basis 
Functions, Inverse Distance Weight และวิธี Co-Kriging ตามลําดับ  ซ่ึงในสวนของวิธีหลักท่ีใช
ลักษณะทางสถิติเชิงพื้นท่ี (Geo-statistic) เพียงอยางเดียวนั้น (Inverse Distance Weight, Radial 
Basis Functions และ Kriging)  ผลการศึกษาสอดคลองกับท่ี ประกอบ วิโรจนกูฎ (2537: 37)  และ
จุไรพร แกวทิพย (2541:บทคัดยอ)  ไดสรุปผลการศึกษาไววา การประมาณคาดวยวิธี Kriging 
เหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากวิธี Kriging ใหคาประมาณท่ีใกลเคียงความจริงมากท่ีสุด และใหความ
คลาดเคล่ือนทางสถิติตํ่าท่ีสุด ตามลําดับ ในขณะท่ี Chaplot et al. (2006:126) ไดสรุปผลการศึกษา
ไวแบบมีเง่ือนไขวาวิธี Kriging จะประมาณคาดีท่ีสุด (เหมาะสมท่ีสุด) เม่ือขอมูลท่ีใชในการ
ประมาณคามีคาสัมประสิทธความแปรปรวนนอย    นอกจากนี้ยังพบวาผลการศึกษาของผู
ทําการศึกษากลับไมสอดคลองกับท่ี รัศมี สุวรรณวีระกําธร (2543:35) ทําการศึกษาบริเวณพื้นท่ีลุม
น้ําเชิญ จังหวัดชัยภูมิ ซ่ึงไดสรุปผลการศึกษาไววา วิธี Inverse Distance Weight เหมาะสมท่ีสุด 
เชนเดียวกับท่ี เมธี เอกะสิงห และจุไรพร แกวทิพย (2542:2) ท่ีทําการศึกษาบริเวณจังหวัดเชียงใหม
และพิษณุโลก ไดสรุปผลการศึกษาไววา วิธี Radial Basis Functions (Thin Plate Spline) มี
ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียนอยท่ีสุด (เหมาะสมท่ีสุด) และ Apaydin, Sonmez and Yildirim (2004: 31) 
ท่ีทําการศึกษาบริเวณตอนใตของประเทศตุรกี ไดสรุปผลการศึกษาไววา วิธี Cokriging เปนวิธีท่ีดี
ท่ีสุด (เหมาะสมท่ีสุด) 
  3) จากการทดสอบความความแตกตางของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (MAE)ใน
แตละวิธี ดวยสถิติ F-test ซ่ึงเปนการทดสอบรายคู ดวยวิธี LSD ผลการทดสอบทางสถิติพบวามี
เพียงวิธีสมการถดถอยเชิงเสนของขอมูลเรดารท่ีมีคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (MAE) นอย
กวาวิธีอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.1)  สวนวิธีอ่ืน ๆ ซ่ึงไดแก Inverse Distance Weight, 
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Radial Basis Functions Kriging และ Cokriging คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) มีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.1)  
 

5.2 ขอเสนอแนะ 
 

1) จากผลการศึกษาและตรวจเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ พบวาในการประมาณคาดวยวิธี
ทางสถิติเชิงพื้นท่ี (Geo-statistic) ท้ัง 3 วิธีหลัก Inverse Distance Weighted, Radial Basis Functions 
และ Kriging ของปริมาณนํ้าฝนน้ัน  ไมมีวิธีใดท่ีใหคาความถูกตองดีท่ีสุดเสมอไปสําหรับทุกสภาพ
พื้นท่ี  ควรทําการศึกษาคาความคลาดเคล่ือนกอนทุกคร้ัง เพื่อเลือกวิธีท่ีใหคาเฉล่ียความเคล่ือน
สัมบูรณ (MAE) นอยท่ีสุด กอนการนําไปใช (รายละเอียดเพิ่มเติมในภาคผนวก ค) เนื่องจาก
ลักษณะการตกของฝน เชน ความหนักเบา รูปแบบการตกของฝนที่แตกตางกันท่ีผันแปรไปตาม
ฤดูกาล หรือการตกของฝนท่ีเกิดจากพายุหมุนเขตรอนและความกดอากาศ ซ่ึงปจจัยตาง ๆ เหลานี้ 
ทําใหลักษณะการตกของฝนท่ีแตกตางกัน   
 2) ในการศึกษาคร้ังตอไป ควรมีการศึกษาคาพารามิเตอร a และ b ท่ีใชในสมการการแปลง
คาการสะทอน (Radar  Reflectivity, Z = aRb) เปนคาความเขมฝน  ท่ีเหมาะสมกับขอมูลเรดารของ
สถานีเรดารฝนหลวงตาคลี เนื่องจากคาพารามิเตอร a และ b จะมีความแตกตางกันไปตามสภาพภูมิ
ประเทศ โดยลักษณะภูมิประเทศท่ีแตกตางกัน คา a และ b ท่ีเหมาะสมก็จะแตกตางกัน ซ่ึง
สอดคลองกับท่ี ศรินทิพย แทนธานี และคณะ (2550: 47) ไดกลาวไวในขอเสนอแนะแนวทางการ
พัฒนาการใชขอมูลเรดารในอนาคตวา การวิเคราะหความสัมพันธของ Z-R ควรทําการวิเคราะหแยก
ระหวางพื้นท่ีราบ และพื้นท่ีภูเขา ซ่ึงจะทําใหการประมาณคาปริมาณนํ้าฝน ดวยวิธี Cokriging และ 
Regresstion ดวยขอมูลเรดาร มีความคลาดเคล่ือนนอยลง  
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ตารางท่ี ก.1  ขอมูลสถานีวัดน้ําฝนท่ีใชในการศึกษา 
 

สถานีวัดนํ้าฝน จังหวัด รหัสสถานี X Y 

ที่วาการอําเภอชนแดน เพชรบูรณ 379003 698794 1790736 
ที่วาการอําเภอศรีเทพ เพชรบูรณ 379005 721787 1709513 
ที่วาการอําเภอบึงสามพัน เพชรบูรณ 379006 715109 1747490 
ที่วาการอําเภอวังโปง ถ.ชนแดน-วังหิน เพชรบูรณ 379009 691587 1807527 
ที่วาการอําเภอเขาคอ เพชรบูรณ 379030 713153 1840059 
ร.ร.บานนาง่ัว ต.นาง่ัว อ.เมือง เพชรบูรณ 379033 729997 1827940 
ร.ร.บานหวยใหญ ต.หวยใหญ อ.เมือง เพชรบูรณ 379034 745857 1821650 
ร.ร.บานเฉลียงลับวทิยา ต.นาปา อ.เมือง เพชรบูรณ 379035 742611 1813938 
ร.ร.บานหวยไคร ต.ตะเบาะ อ.เมือง เพชรบูรณ 379038 740286 1805907 
ร.ร.บานนายม ต.นายม อ.เมือง เพชรบูรณ 379039 724071 1798669 
ศูนยเพาะชํากลาไมที่ 8 เพชรบูรณ ต.วังชมภู อ.เมือง เพชรบูรณ 379040 716248 1796991 
ร.ร.บานวังเหว ต.ยางงาม อ.หนองไผ เพชรบูรณ 379043 710199 1781402 
หมวดการทางหนองไผ(นาเฉลียง) ต.นาเฉลียง เพชรบูรณ 379045 719876 1779246 
ร.ร.บานสันเจริญ ต.วังทาดี อ.หนองไผ เพชรบูรณ 379047 743276 1765520 
ร.ร.บานเนินคนธา ต.ทาแดง อ.หนองไผ เพชรบูรณ 379048 730738 1763829 
ร.ร.บานหนองพลวง ต.กันจุ อ.บึงสามพัน เพชรบูรณ 379049 726990 1752045 
ร.ร.บานเขาสูงราษฎรบํารุง  ต.ยางสาว อ.วิเชียรบุรี เพชรบูรณ 379050 738169 1744145 
ร.ร.บานโคกปรือ  ต.บึงกระจับ อ.วิเชียรบุรี เพชรบูรณ 379052 724754 1739892 
ร.ร.บานวังใหญ ต.วังใหญ อ.วิเชียรบุรี เพชรบูรณ 379053 711102 1725528 
ร.ร.หนองบัวทอง ต.บอรัง อ.วิเชียรบุรี เพชรบูรณ 379054 739802 1725186 
ร.ร.บานพุขามครุฑมณีอุทิศ ต.พุขาม อ.วิเชียรบุรี เพชรบูรณ 379055 720091 1720202 
ร.ร.บานนาสนุน ต.นาสนุน อ.ศรีเทพ เพชรบูรณ 379056 734483 1717609 
อุทยานประวัติศาสตรศรีเทพ เพชรบูรณ 379057 729303 1710977 
ร.ร.บานโคกรังนอย ต.หนองยางทอย อ.ศรีเทพ เพชรบูรณ 379058 737722 1706150 
ร.ร.บานคลองกระจัง ต.คลองกระจัง อ.ศรีเทพ เพชรบูรณ 379059 729276 1697853 
สตอ.เพชรบูรณ* เพชรบูรณ 379201 729784 1818218 
สอท.วิเชียรบุรี* เพชรบูรณ 379402 725711 1732089 
ที่วาการอําเภอพรานกระตาย กําแพงเพชร 380002 562767 1842570 
ที่วาการอําเภอคลองขลุง กําแพงเพชร 380003 576847 1793005 
ที่วาการอําเภอขาณวุรลักษบุรี กําแพงเพชร 380004 592057 1775888 
ที่วาการอําเภอไทรงาม กําแพงเพชร 380005 595722 1821426 
นิคมสรางตนเองทุงโพธ์ิทะเล  ถ.กําแพงเพชร-พิจิตร กําแพงเพชร 380006 573130 1823139 
ที่วาการอําเภอลานกระบือ กําแพงเพชร 380007 590563 1835535 
ที่วาการอําเภอคลองลาน กําแพงเพชร 380008 534304 1791477 
สถานีทดลองออยกําแพงเพชร ต.นครชุม อ.เมือง กําแพงเพชร 380009 553148 1819349 
สตอ.กําแพงเพชร* กําแพงเพชร 380201 556240 1822839 
ที่วาการอําเภอบางมูลนาก พิจิตร 386002 647483 1772518 
ที่วาการอําเภอโพธิ์ประทับชาง พิจิตร 386004 636177 1803764 
ที่วาการอําเภอวังทรายพูน พิจิตร 386005 664255 1812559 
ที่วาการอําเภอตะพานหิน พิจิตร 386006 652031 1793161 
โรงเรียนเขาทรายทับคลอพิทยาคม อ.ทับคลอ พิจิตร 386008 672470 1786966 
ก่ิง อ.สากเหล็ก พิจิตร 386010 656791 1825881 
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ตารางท่ี ก.1  (ตอ) 
 

สถานีวัดนํ้าฝน จังหวัด รหัสสถานี X Y 

อบต.หนองหญาไทร ก่ิง อ.สากเหล็ก พิจิตร 386012 661393 1830596 
ที่วาการอําเภอดงเจริญ พิจิตร 386013 674088 1772862 
สกษ.พิจตร พิจิตร 386301 637244 1817796 
ที่วาการอําเภอลาดยาว นครสวรรค 400002 584510 1741594 
ที่วาการอําเภอโกรกพระ นครสวรรค 400003 615109 1720178 
ที่วาการอําเภอตาคล ี นครสวรรค 400004 644280 1687895 
ที่วาการอําเภอพยุหะคีรี นครสวรรค 400006 622264 1712533 
ที่วาการอําเภอบรรพตพิสัย นครสวรรค 400007 605137 1762096 
ที่วาการอําเภอหนองบัว นครสวรรค 400008 669837 1754654 
ที่วาการอําเภอไพศาลี นครสวรรค 400009 677752 1725091 
สํานักงานเกษตรอําเภอเกาเล้ียว นครสวรรค 400010 615502 1752687 
แผนกสัตวบาลที่ 2 อ.เมือง นครสวรรค 400011 622089 1732326 
ศาลเจาไกตอ อ.ลาดยาว นครสวรรค 400012 573069 1746040 
ที่วาการอําเภอแมเปน ถ.หนองจิกรี-ถนนสุด นครสวรรค 400013 550282 1730891 
ที่วาการอําเภอแมวงก นครสวรรค 400014 555612 1744790 
สตอ.นครสวรรค นครสวรรค 400201 621333 1732932 
สกษ.ตากฟา นครสวรรค 400301 664288 1697587 
ที่วาการอําเภอวัดสิงห ชัยนาท 402002 611471 1686834 
ที่วาการอําเภอสรรพยา ชัยนาท 402003 633556 1673940 
ที่วาการอําเภอสรรคบุรี ชัยนาท 402005 624868 1663908 
สกษ.ชัยนาท ชัยนาท 402301 628189 1676300 
ที่วาการอําเภอเมืองอุทัยธาน ี อุทัยธาน ี 410001 609974 1700525 
ที่วาการอําเภอบานไร  0-5653-9108 อุทัยธาน ี 410002 556032 1667702 
ที่วาการอําเภอหนองขาหยาง อุทัยธาน ี 410003 599732 1698810 
ที่วาการอําเภอหนองฉาง อุทัยธาน ี 410004 590291 1701884 
ที่วาการอําเภอทัพทัน ถ.ทัพทัน-ตลุกดู อุทัยธาน ี 410005 595120 1709340 
ที่วาการอําเภอสวางอารมณ อุทัยธาน ี 410006 592382 1723095 
ที่วาการอําเภอลานสัก อุทัยธาน ี 410007 561805 1708458 
ที่วาการอําเภอหวยคต  0-5651-8002 อุทัยธาน ี 410008 566177 1690680 
สวนปาหวยระบํา อ.ลานสัก อุทัยธาน ี 410009 542483 1712501 
ที่วาการอําเภอบางระจัน สิงหบุรี 411004 641701 1646825 
สํานักงานเกษตรจังหวัดอางทอง อางทอง 412001 659234 1612455 
ที่วาการอําเภอปาโมก อางทอง 412003 656034 1602413 
ที่วาการอําเภอวิเศษชัยชาญ อางทอง 412004 644181 1613919 
ที่วาการอําเภอโพธิ์ทอง อางทอง 412005 651629 1621954 
ที่วาการอําเภอแสวงหา อางทอง 412006 642597 1631223 
สถานีทดลองและขยายพันธุออยอางทอง165ม.3 ต.สีบัวทอง อ.แสวงหา อางทอง 412007 632945 1634420 
สํานักงานท่ีดินจังหวัดสระบุรี สระบุรี 414001 705707 1606982 
ที่วาการอําเภอเสาไห สระบุรี 414002 698700 1609451 
ที่วาการอําเภอบานหมอ สระบุรี 414003 686019 1616516 
ที่วาการอําเภอมวกเหล็ก สระบุรี 414005 736762 1621379 
ที่วาการอําเภอหนองแซง สระบุรี 414007 692284 1602883 
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ตารางท่ี ก.1  (ตอ) 
 

สถานีวัดนํ้าฝน จังหวัด รหัสสถานี X Y 

โรงเรียนวัดคําพราน อ.วังมวง สระบุรี 414010 724905 1640144 
ศูนยวิจัยพันธุสัตวทับกวาง อ.แกงคอย สระบุรี 414011 721161 1615828 
สวนพฤกษศาสตรพุแค อ.เมือง สระบุรี 414012 702931 1622669 
นิคมสรางตนเองพระพุทธบาท  อ.พระพุทธบาท สระบุรี 414014 693479 1629209 
ร.ร.บานทาพลู  ต.ลําสมพุง อ.มวกเหล็ก สระบุรี 414016 759378 1664461 
ร.ร.บานหนองเอ่ียว สระบุรี 414018 747783 1647208 
ร.ร.บานหนองตอตะเคยีน สระบุรี 414019 756879 1646674 
ร.ร.วัดวังยาง สระบุรี 414020 737321 1643798 
ร.ร.บานมณีโชคสามัคค ี(วังมวง) สระบุรี 414021 727806 1633229 
ร.ร.วัดสวนทองรวมมิตร สระบุรี 414022 748258 1633526 
สถานีอนามัยตําบลหินซอน สระบุรี 414023 720612 1630848 
ร.ร.บานหลังเขา สระบุรี 414024 732349 1628992 
ร.ร.วัดพระพุทธบาทนอย ม.10 ต.สองคอน อ.แกงคอย สระบุรี 414026 713286 1620931 
สํานักงานเกษตรอําเภอพระนครศรีอยธุยา พระนครศรีอยุธยา 415001 673687 1584608 
สํานักงานเกษตรอําเภอบางปะอิน พระนครศรีอยุธยา 415002 670081 1572122 
สํานักงานเกษตรอําเภอบางไทร พระนครศรีอยุธยา 415003 661729 1571791 
สํานักงานเกษตรอําเภอเสนา พระนครศรีอยุธยา 415005 651226 1583789 
สํานักงานเกษตรอําเภอผักไห พระนครศรีอยุธยา 415007 648059 1598594 
สํานักงานเกษตรอําเภอบางปะหัน พระนครศรีอยุธยา 415008 666555 1599408 
ที่วาการอําเภอมหาราช พระนครศรีอยุธยา 415009 664513 1607376 
สํานักงานเกษตรอําเภอบานแพรก พระนครศรีอยุธยา 415010 668849 1618478 
ที่วาการอําเภอนครหลวง พระนครศรีอยุธยา 415011 673082 1599681 
สํานักงานเกษตรอําเภอทาเรือ พระนครศรีอยุธยา 415012 684857 1610357 
ที่วาการอําเภอวังนอย พระนครศรีอยุธยา 415013 685108 1573492 
สํานักงานเกษตรอําเภอบางบาล พระนครศรีอยุธยา 415014 660367 1589528 
สํานักงานเกษตรอําเภอภาช ี พระนครศรีอยุธยา 415016 686190 1597950 
สถานีทดลองขาวหันตรา อ.พระนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา 415017 673005 1588716 
สกษ.อยุธยา พระนครศรีอยุธยา 415301 685866 1607581 
ที่วาการอําเภอเมือง นครนายก 417001 739269 1571410 
ที่วาการอําเภอบานนา นครนายก 417002 722408 1578218 
ที่วาการอําเภอปากพลี นครนายก 417003 744868 1566967 
ที่วาการอําเภอองครักษ นครนายก 417004 716301 1562096 
ที่วาการอําเภอคลองหลวง ปทุมธานี 419003 677655 1555517 
ที่วาการอําเภอลาดหลุมแกว ปทุมธานี 419004 651682 1552263 
ที่วาการอําเภอธัญบุรี ปทุมธานี 419005 687327 1550753 
ที่วาการอําเภอหนองเสือ (เทศบาล) ปทุมธานี 419006 697238 1563302 
ที่วาการอําเภอลําลูกกา ถ.นิมิตรใหม ปทุมธานี 419007 689015 1540983 
ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี คลอง 6 อ.ธัญบุรี ปทุมธานี 419008 686870 1550245 
สกษ.ปทุมธานี ปทุมธานี 419301 674915 1561180 
ที่วาการอําเภอปากเกร็ด นนทบุรี 422002 661870 1538570 
ที่วาการอําเภอบางบัวทอง นนทบุรี 422003 651800 1544688 
ที่วาการอําเภอบางกรวย นนทบุรี 422004 659181 1526669 
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ที่วาการอําเภอไทรนอย นนทบุรี 422006 641915 1545753 
โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม  อ.เมือง นนทบุรี 422007 662417 1528673 
โรงเรียนวัดมหาสวัสด์ิ  อ.บางกรวย นนทบุรี 422008 656144 1526570 
โรงเรียนวัดประชารังสรรค  ต.บางกราง อ.เมือง นนทบุรี 422009 656385 1533045 
สถาบันเทคโนโลยี่ราชมงคล วิทยาเขตเทคนิคนนทบุรี นนทบุรี 422013 660213 1533625 
สํานักงานเกษตรอําเภอบานโพธิ ์ ฉะเชิงเทรา 423002 724862 1504395 
สํานักงานเกษตรอําเภอบางคลา ฉะเชิงเทรา 423003 738836 1518711 
ที่วาการอําเภอบางน้ําเปร้ียว ฉะเชิงเทรา 423004 721941 1531794 
ที่วาการอําเภอบางปะกง ฉะเชิงเทรา 423007 715779 1498038 
สํานักงานเกษตรอําเภอราชสาสน ฉะเชิงเทรา 423008 748705 1521265 
สกษ.ฉะเชิงเทรา ฉะเชิงเทรา 423301 765647 1501238 
สํานักงานเกษตรอําเภอบางปลามา สุพรรณบุรี 425001 624396 1592340 
สํานักงานเกษตรอําเภอสองพี่นอง สุพรรณบุรี 425002 612276 1573964 
สํานักงานเกษตรอําเภอเดิมบางนางบวช สุพรรณบุรี 425003 617866 1641186 
ที่วาการอําเภออูทอง สุพรรณบุรี 425004 596223 1589451 
สํานักงานเกษตรอําเภอสามชุก สุพรรณบุรี 425005 618302 1630872 
สํานักงานเกษตรอําเภอศรีประจันต สุพรรณบุรี 425006 623904 1618691 
สํานักงานเกษตรอําเภอดอนเจดยี  ถ.รอบองคเจดยี สุพรรณบุรี 425007 610116 1618081 
สํานักงานเกษตรอําเภอดานชาง สุพรรณบุรี 425008 574419 1639700 
สํานักงานเกษตรอําเภอหนองหญาไซ สุพรรณบุรี 425009 598176 1633640 
สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรี อ.เมือง สุพรรณบุรี 425010 617453 1600655 
นิคมสรางตนเองกระเสียว อ.ดานชาง สุพรรณบุรี 425011 561717 1642260 
สตอ.สุพรรณบุรี สุพรรณบุรี 425201 617580 1600557 
สกษ.อูทอง สุพรรณบุรี 425301 592643 1581302 
ที่วาการอําเภอทาวุง ลพบุรี 426002 662567 1638404 
ที่วาการอําเภอโคกสําโรง ลพบุรี 426003 685267 1666769 
ที่วาการอําเภอพัฒนานิคม ลพบุรี 426004 714128 1643316 
โรงเรียนบานมหาโพธ์ิ อ.สระโบสถ ลพบุรี 426005 697299 1689178 
ที่ทําการไปรษณีย อ.ชัยบาดาล ลพบุรี 426006 729341 1681883 
ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตลพบุรี 1 (สถานีทดลอง ลพบุรี 426008 681382 1666794 
ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตลพบุรี 2 (สถานีทดลอง ลพบุรี 426009 693730 1636795 
นิคมฯลพบุรี (ยายไป รร.พิบูลยสงเคราะห 1) ลพบุรี 426010 684454 1636388 
ที่วาการอําเภอทาหลวง ลพบุรี 426011 726455 1666936 
ที่วาการอําเภอสระโบสถ ถ.วังเพลิง-หนองมวง ลพบุรี 426012 698618 1680734 
สวนปาซับลังกา ต.กุดตาเพชร อ.ลําสนธิ ลพบุรี 426014 750924 1714641 
ร.ร.บานหนองมะคา ลพบุรี 426015 705926 1707272 
ร.ร.บานวังทอง ลพบุรี 426016 753044 1703126 
ร.ร.บานลังกาประชาสรรค ลพบุรี 426017 742651 1696654 
ก่ิง อ.ลําสนธิ ลพบุรี 426018 753792 1693075 
ร.ร.บานเขาตําบล ลพบุรี 426019 743460 1686630 
ร.ร.บานซับหินขวาง ลพบุรี 426020 717318 1688170 
ร.ร.บานดานไทยลอม ลพบุรี 426021 752893 1681725 
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ร.ร.บานคลองไทรพัฒนา ต.บัวชุม ลพบุรี 426022 738201 1679294 
สวนรุกขชาติน้ําตกวังกานเหลือง ต.ทาดินดํา ลพบุรี 426024 727895 1675656 
ร.ร.บานเขาแหลม อ.ชัยบาดาล ลพบุรี 426026 707421 1667932 
ร.ร.บานหัวลํา ลพบุรี 426027 746526 1664326 
ร.ร.บานโปงสวองคิรีวรรณ ลพบุรี 426028 745281 1659412 
สถานีอนามัยตําบลหนองบัว  อ.พัฒนานิคม ลพบุรี 426031 721599 1642122 
สตอ.ลพบุรี ลพบุรี 426201 675237 1636849 
สอท.บัวชุม ลพบุรี 426401 735291 1688815 
ที่วาการอําเภอเมืองสมุทรสาคร สมุทรสาคร 428001 637817 1498136 
ที่วาการอําเภอบานแพว สมุทรสาคร 428002 619829 1502730 
ประตูระบายนํ้าภาษีเจริญ อ.กระทุมแบน สมุทรสาคร 428003 633787 1508935 
นิคมสหกรณบานไร ต.พันทายนรสิงห อ.เมือง สมุทรสาคร 428004 650247 1494501 
ร.ร.เทศบาล 1 อ.เมืองสมุทรปราการ สมุทรปราการ 429001 673879 1502796 
สถานพักฟนสวางคนิวาส อ.เมือง สมุทรปราการ 429007 674607 1498415 
สถานีนํารอง สมุทรปราการ 429201 672843 1479597 
ที่วาการอําเภอศรีมโหสถ ปราจีนบุรี 430009 760175 1536063 
สตอ.ปราจีนบุรี ปราจีนบุรี 430201 755892 1554653 
สํานักงานเกษตรจังหวัดนครปฐม นครปฐม 451001 612571 1527399 
ที่วาการอําเภอสามพราน นครปฐม 451004 631557 1517573 
ที่วาการอําเภอดอนตูม นครปฐม 451005 616778 1543654 
สกษ.กําแพงแสน นครปฐม 451301 604744 1549253 
ร.ร.มาแตรเดอี  เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 455004 666866 1519748 
องคการสงเคราะหทหารผานศึก  เขตราชเทว ี กรุงเทพฯ 455006 665663 1522484 
วิทยาลัยพยาบาลเก้ือการุณย  เขตดุสิต กรุงเทพฯ 455009 662766 1524141 
กระทรวงศึกษาธิการ เขตดุสิต กรุงเทพฯ 455010 663012 1522308 
ร.ร.ยานนาเวศวิทยาคม เขตยานนาวา กรุงเทพฯ 455014 666325 1515409 
วิทยาเขตเพาะชาง เขตพระนคร กรุงเทพฯ 455015 662066 1519964 
กรุงเทพคริสเตียนวทิยาลัย เขตบางรัก กรุงเทพฯ 455017 664605 1517402 
ร.ร.คลองกลันตัน เขตประเวศ กรุงเทพฯ 455018 677399 1518834 
ศูนยบริภัณฑเพื่อการศึกษา เขตพระโขนง กรุงเทพฯ 455020 671125 1517259 
หมูบานทุงเศรษฐี เขตประเวศ กรุงเทพฯ 455022 681973 1512016 
โรงงานปุยกรุงเทพมหานคร เขตดินแดง    (ปดสถานี) กรุงเทพฯ 455023 668174 1522157 
ร.ร.สามเสนนอก เขตดินแดง กรุงเทพฯ 455024 669659 1523676 
ร.ร.ดลวิทยา เขตหวยขวาง กรุงเทพฯ 455025 671899 1520231 
สํานักงานเขตบางกะป กรุงเทพฯ 455026 678139 1522394 
ร.ร.วัดบึงทองหลาง เขตบางกะป กรุงเทพฯ 455029 675694 1525771 
วัดนวลจันทร เขตลาดพราว กรุงเทพฯ 455032 677015 1530267 
สถานบําบัดโรคผิวหนัง เขตบางเขน กรุงเทพฯ 455038 672399 1534165 
กองบินตํารวจ เขตบางเขน กรุงเทพฯ 455039 676714 1532447 
สนง.พลังงานปรมาณูเพื่อสันติ  (ปดสถานี  6 ก.พ. 52) กรุงเทพฯ 455040 669243 1532158 
กองกํากับการสายตรวจฯ (กก.สตร.) กรุงเทพฯ 455043 668022 1529701 
กองพันทหารราบท่ี 2 กรมทหารราบท่ี 1 (ร.1 พัน 2 รอ.) กรุงเทพฯ 455044 668117 1536309 
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หมูบานปนเจริญ เขตดอนเมือง กรุงเทพฯ 455045 672740 1540135 
สํานักงานเขตหนองจอก กรุงเทพฯ 455046 701296 1532557 
สํานักงานเขตมีนบรีุ กรุงเทพฯ 455047 687242 1527758 
สํานักงานเขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 455048 692924 1517820 
สํานักงานเขตตลิ่งชัน กรุงเทพฯ 455049 657432 1523558 
ร.ร.สุวรรณพลับพลาพิทยาคม เขตตลิง่ชัน กรุงเทพฯ 455050 656622 1521163 
โรงเรียนวัดทอง เขตตล่ิงชัน กรุงเทพฯ 455051 655915 1523210 
โรงเรียนโพธิสารพิทยากร เขตตลิ่งชัน กรุงเทพฯ 455052 654275 1522485 
สํานักงานเขตราษฎรบูรณะ กรุงเทพฯ 455053 662890 1513089 
ร.ร.สามัคคีสุทธาวาส เขตบางพลัด กรุงเทพฯ 455056 662390 1525840 
วิทยาลัยพณิชยการสยาม เขตบางพลัด กรุงเทพฯ 455057 663807 1524001 
ร.ร.ศรีอุลัย 888 แขวงบางยี่ขัน เขตบางพลัด กรุงเทพฯ 455058 661113 1522565 
สถานีไฟฟายอยเพชรเกษม  เขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ 455063 655677 1516642 
ร.ร.อัสสัมชัญธนบุรี  เขตบางแค กรุงเทพฯ 455064 648250 1518441 
วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  เขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ 455065 657866 1519173 
โรงเรียนวัดบางบอน  เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ 455067 649278 1508517 
โรงเรียนพรหมราษฎรรังสรรค  เขตบางบอน กรุงเทพฯ 455068 651001 1508620 
ร.ร.รัตนโกสินทรสมโภช  เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ 455069 653684 1508854 
ร.ร.สมโภชกรุงรัตนโกสินทร 200 ป  เขตสะพานสูง กรุงเทพฯ 455071 683027 1519634 
ร.ร.วัดราชโกษา  เขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 455073 700222 1515377 
ที่ทําการผูใหญบาน หมู 13  เขตหนองจอก กรุงเทพฯ 455075 707574 1527176 
ร.ร.วัดสามงาม  เขตหนองจอก กรุงเทพฯ 455076 695437 1536178 
ร.ร.วัดทรัพยสโมสร  เขตหนองจอก กรุงเทพฯ 455077 694940 1531929 
ร.ร.วัดพระยาปลา  เขตหนอจอก กรุงเทพฯ 455078 701302 1538973 
ร.ร.สุเหราลําแขก เขตหนองจอก กรุงเทพฯ 455079 701124 1526847 
ร.ร.บานหนองระแหง  เขตมีนบุรี กรุงเทพฯ 455080 682706 1537464 
ร.ร.วัดสุธิสะอาด  เขตมีนบุรี กรุงเทพฯ 455081 687198 1534857 
ร.ร.เตรียมอุดมศึกษานอมเกลา ถ.รามฯ เขตสะพานสูง กรุงเทพฯ 455082 682822 1524714 
ศูนยกอสรางและบรูณะถนน 3  เขตประเวศ กรุงเทพฯ 455084 680011 1513150 
สวนจิตรลดา กรุงเทพฯ 455086 664508 1522318 
ร.ร.วัดดาน  เขตยานนาวา กรุงเทพฯ 455087 666585 1512047 
ร.ร.นวมินทราชูทิศ สตรีวิทยา 3  เขตทวีวัฒนา กรุงเทพฯ 455090 647039 1523544 
ร.ร.ทวีธาภิเศก 2  เขตบางขุนเทยีน กรุงเทพฯ 455091 653699 1501915 
ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต กรุงเทพฯ 455201 668682 1518012 
สนง.อุตุฯทะเลทาเรือกรุงเทพ กรุงเทพฯ 455203 669567 1515866 
สกษ.บางนา (กรมอุตุนิยมวิทยา) กรุงเทพฯ 455301 673705 1511394 
ทาอากาศยานกรุงเทพ กรุงเทพฯ 455601 673406 1539371 
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379003 0.0 0.0  386013 0.0 0.0 
379005 0.0 0.0  386301 0.0 0.0 
379006 0.0 0.0  400002 0.0 0.0 
379009 0.0 0.0  400003 0.0 0.9 
379030 0.6 7.3  400004 0.0 0.0 
379034 0.0 16.3  400007 0.0 0.0 
379035 0.0 0.0  400008 0.0 0.1 
379038 0.0 0.0  400009 0.0 0.0 
379039 0.1 0.0  400010 0.0 0.0 
379040 0.0 0.5  400011 0.0 0.0 
379043 0.3 5.1  400012 0.0 0.0 
379045 0.0 0.3  400013 2.2 0.0 
379047 0.0 0.1  400201 0.0 0.2 
379049 0.0 0.0  400301 0.0 0.0 
379050 0.0 0.0  402002 0.0 0.0 
379052 0.0 0.0  402003 0.0 0.0 
379055 0.0 0.0  402005 0.0 1.6 
379056 0.0 0.0  402301 0.0 0.5 
379057 0.0 0.0  410001 0.0 9.0 
379058 0.0 0.0  410002 0.0 2.1 
379059 0.0 0.0  410003 0.0 0.0 
379201 0.0 0.0  410004 0.0 0.0 
379402 0.0 0.3  410005 0.0 0.0 
380002 3.5 15.8  410006 0.0 3.0 
380003 2.2 22.3  410007 22.9 15.1 
380004 0.0 0.0  410008 0.8 0.0 
380005 0.0 0.0  410009 5.0 0.0 
380006 0.0 0.8  411004 0.0 0.0 
380007 0.0 0.1  412001 2.3 12.4 
380009 0.5 4.3  412003 7.5 0.9 
380201 2.7 5.0  412004 5.4 0.0 
386004 0.0 1.4  412005 0.0 0.0 
386005 0.0 0.0  412006 0.0 0.0 
386006 0.0 0.0  412007 0.0 0.0 
386008 0.0 0.0  414001 0.0 4.5 
386012 0.0 0.0  414002 0.0 0.0 
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414003 8.1 5.2  422004 0.7 2.2 
414005 1.0 10.2  422006 1.5 4.4 
414007 2.8 0.0  422007 0.8 0.0 
414010 0.0 0.0  422008 0.9 3.0 
414012 0.0 5.0  422009 0.7 0.0 
414014 0.0 0.0  422013 0.3 0.0 
414016 0.2 0.0  423002 0.0 0.0 
414018 1.1 0.0  423003 0.0 0.0 
414019 0.0 0.0  423004 0.0 0.0 
414021 0.3 0.0  423007 0.0 0.0 
414023 0.0 0.0  423008 0.0 0.0 
414024 13.5 0.0  423301 0.0 0.0 
415001 1.3 0.0  425001 2.7 0.0 
415002 0.2 0.0  425002 0.1 3.6 
415003 0.7 1.3  425003 0.0 0.0 
415005 8.0 0.1  425004 10.4 0.0 
415007 4.3 0.0  425006 1.2 2.1 
415008 0.7 0.1  425007 2.4 0.0 
415009 3.5 0.0  425010 9.0 0.0 
415010 1.2 0.0  425011 0.0 0.1 
415011 11.2 0.0  425201 9.0 0.0 
415013 5.2 0.0  425301 0.2 0.0 
415014 0.0 0.0  426002 0.0 0.0 
415016 3.3 0.0  426003 0.0 0.0 
415017 1.2 0.0  426004 0.0 0.0 
415301 6.2 0.0  426005 0.0 0.0 
417001 4.5 7.6  426006 0.0 0.0 
417002 0.0 0.0  426008 0.0 0.0 
417003 0.8 0.0  426009 0.0 0.0 
417004 5.4 23.4  426010 0.0 0.0 
419003 0.2 0.0  426011 0.0 0.0 
419005 0.0 0.0  426012 0.0 0.0 
419006 0.0 0.0  426014 0.0 0.0 
419007 0.0 0.0  426015 0.0 0.1 
419008 0.0 0.0  426016 0.0 0.0 
419301 1.9 0.7  426017 0.0 10.6 
422002 2.1 0.0  426018 0.0 0.0 
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ตารางท่ี ก.2 (ตอ) 
 
รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 

426019 0.0 0.0  455040 0.0 0.1 
426020 2.5 12.6  455043 0.0 0.0 
426021 0.0 0.0  455044 0.0 0.0 
426022 0.0 0.0  455045 0.0 0.0 
426024 0.0 0.1  455047 0.0 0.0 
426026 0.1 0.0  455048 0.0 0.0 
426027 0.0 0.0  455049 0.0 0.0 
426028 0.0 0.0  455050 0.0 0.0 
426031 0.0 2.0  455051 0.0 1.0 
426201 0.0 0.1  455052 0.0 0.0 
426401 0.0 0.0  455053 6.2 0.0 
428001 0.0 0.0  455056 0.0 1.3 
428002 0.0 1.7  455057 0.2 0.1 
428003 0.0 0.0  455058 2.6 0.0 
428004 0.0 1.8  455063 1.0 0.0 
429001 0.0 0.1  455064 0.0 0.0 
429007 0.0 0.0  455065 0.0 0.0 
429201 0.0 2.4  455067 0.0 0.0 
430009 0.0 6.1  455068 0.0 0.1 
430201 0.0 0.0  455069 0.0 0.0 
451001 16.5 12.8  455071 0.0 0.1 
451004 0.1 1.9  455073 0.0 0.0 
451005 6.6 7.8  455075 0.0 0.0 
451301 3.4 13.3  455076 0.0 0.0 
455004 6.0 0.0  455077 0.0 0.0 
455006 0.7 8.7  455079 0.0 0.1 
455009 0.0 0.0  455080 0.0 0.0 
455010 0.0 0.0  455081 0.0 0.0 
455014 0.0 0.0  455082 0.0 0.0 
455015 0.6 0.0  455084 0.0 0.0 
455018 0.0 0.0  455086 0.0 0.0 
455020 0.9 0.1  455087 12.5 0.2 
455022 0.0 0.1  455090 0.0 1.5 
455025 0.5 0.0  455091 0.0 0.0 
455026 0.0 0.0  455203 0.0 0.0 
455032 0.0 0.0  455301 0.0 0.7 
455038 0.0 0.0  455601 0.0 0.0 
455039 0.0 0.0     
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ตารางท่ี ก.3 ขอมูลวันท่ี 28 สิงหาคม  2549 
 
รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน

379003 5.7 13.0  386008 1.2 0.0 
379005 0.0 0.0  386010 7.2 0.0 
379006 0.0 0.0  386012 10.3 32.0 
379009 19.0 49.6  386013 0.0 0.0 
379030 0.1 5.5  386301 2.3 9.3 
379033 0.0 0.0  400002 0.0 0.0 
379034 0.0 0.0  400003 0.3 0.0 
379035 0.0 0.0  400004 0.0 0.0 
379038 0.5 2.1  400007 1.1 0.0 
379039 0.8 5.8  400008 1.5 0.1 
379040 13.8 52.6  400009 0.0 0.0 
379043 1.4 10.4  400010 0.0 0.0 
379045 1.0 0.0  400011 0.0 0.0 
379047 2.5 46.2  400012 0.8 0.0 
379048 0.0 0.0  400013 0.0 0.0 
379049 0.0 0.0  400014 1.6 0.0 
379050 0.0 0.0  400201 0.0 0.0 
379052 0.0 0.0  400301 0.0 0.0 
379056 0.0 0.0  402002 0.0 0.0 
379057 0.0 0.0  402003 0.0 0.0 
379058 0.0 0.0  402005 0.0 0.0 
379059 0.2 0.0  402301 0.0 0.0 
379201 0.0 0.0  410001 0.0 0.0 
379402 0.0 0.1  410002 0.0 0.0 
380002 0.0 0.0  410003 0.0 0.0 
380003 0.0 0.0  410004 0.0 0.0 
380004 0.0 0.0  410005 0.0 0.0 
380005 0.9 0.0  410006 0.0 0.0 
380006 0.0 0.0  410007 2.4 0.0 
380007 0.0 0.0  410008 0.0 0.0 
380009 0.0 0.0  410009 1.2 0.0 
380201 0.0 0.0  411004 0.0 0.0 
386004 0.0 0.0  412001 3.2 26.3 
386005 9.2 0.0  412003 4.9 0.0 
386006 7.0 6.0  412004 2.1 0.0 
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ตารางท่ี ก.3 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
412005 0.0 0.0  426014 0.0 0.0 
412006 0.0 0.0  426016 0.0 0.0 
412007 0.0 0.0  426017 0.0 0.0 
414001 1.8 0.0  426018 0.0 11.2 
414002 6.3 13.6  426019 0.0 0.0 
414003 8.4 0.0  426020 3.3 5.0 
414005 0.9 0.0  426021 0.0 0.0 
414007 4.6 0.0  426024 0.0 0.0 
414010 0.7 0.0  426026 0.0 0.0 
414011 2.2 8.4  426027 0.0 0.0 
414012 5.0 0.0  426028 0.0 0.0 
414014 8.5 15.2  426031 0.3 2.0 
414016 0.2 0.0  426201 5.0 9.7 
414018 0.0 0.0  426401 0.6 1.4 
414019 0.6 0.0  428002 0.0 0.0 
414020 0.0 0.0  428003 0.0 0.0 
414021 1.2 0.0  428004 0.0 0.0 
414023 0.0 0.0  429001 1.1 0.6 
414024 0.0 0.5  429007 1.2 0.0 
414026 2.9 0.0  429201 0.0 0.0 
415001 2.0 0.0  430009 1.2 0.0 
415002 0.0 0.0  430201 0.8 1.0 
415003 0.0 0.0  451001 0.0 0.0 
415005 8.8 1.2  451004 0.3 4.0 
415007 1.2 0.0  451005 0.0 0.0 
415008 3.2 0.1  451301 0.0 0.0 
415009 7.0 0.3  455004 10.3 0.0 
415010 5.8 15.3  455006 0.4 0.0 
415011 12.8 0.0  455009 0.0 0.0 
415012 17.2 7.5  455010 2.0 0.0 
415013 2.3 0.0  455014 2.2 0.1 
415014 0.0 0.0  455015 1.0 0.0 
415016 3.2 0.0  455018 2.1 0.0 
415017 4.6 0.0  455020 1.1 3.5 
415301 8.8 12.2  455022 3.1 4.6 
417001 0.0 4.1  455025 3.6 3.0 
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ตารางท่ี ก.3 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
455026 1.5 3.0  455067 0.0 2.6 
455032 0.0 0.0  455068 0.0 0.6 
455038 0.0 0.0  455069 0.0 0.0 
455039 0.9 1.5  455071 4.8 5.5 
455040 3.8 0.1  455073 0.0 0.0 
455043 2.6 0.0  455075 4.5 0.0 
455044 0.0 0.0  455076 1.8 0.0 
455045 0.0 0.0  455077 0.4 0.0 
455046 11.4 0.0  455078 6.6 0.1 
455047 0.0 0.1  455079 7.4 9.2 
455048 0.0 0.0  455080 0.0 1.1 
455049 2.9 0.0  455081 0.6 0.0 
455050 0.1 0.0  455082 1.6 0.0 
455051 1.1 0.0  455084 5.0 7.0 
455052 0.3 0.0  455086 0.0 0.1 
455053 0.0 0.0  455087 7.8 15.0 
455056 0.5 0.0  455090 0.0 0.0 
455057 2.6 0.0  455091 0.5 0.0 
455058 2.9 0.0  455201 13.8 1.8 
455063 1.8 0.0  455203 4.3 3.0 
455064 0.0 0.0  455301 5.5 9.0 
455065 0.0 0.0  455601 0.0 0.0 
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ตารางท่ี ก.4 ขอมูลวันท่ี 29 สิงหาคม 2549 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 1.7 6.5  400007 9.5 6.9 
379005 23.0 42.3  400010 19.4 55.5 
379006 1.2 0.0  400011 10.5 19.0 
379009 10.8 38.2  400012 10.3 20.5 
379030 0.3 0.0  400013 10.7 18.9 
379033 3.9 9.0  400014 15.7 18.6 
379034 0.8 0.0  400201 11.8 19.6 
379035 0.7 2.7  400301 22.9 62.2 
379039 0.5 0.0  402002 30.6 50.0 
379040 2.0 9.3  402005 5.4 0.0 
379045 0.0 6.5  402301 10.1 32.4 
379047 6.1 18.4  410001 22.2 26.7 
379048 0.0 2.0  410002 2.8 3.5 
379052 6.2 11.0  410005 11.1 8.3 
379053 18.2 55.1  410006 8.4 5.0 
379054 14.7 35.0  410008 2.7 0.0 
379056 7.0 7.9  410009 4.7 3.0 
379057 7.9 21.4  412001 1.5 0.0 
379058 23.0 55.4  412003 3.9 0.0 
379201 2.9 7.3  412004 1.9 0.0 
379402 6.5 19.8  412005 1.9 6.7 
380002 12.5 21.2  412006 3.6 10.2 
380003 5.4 12.5  412007 5.5 13.6 
380004 2.3 8.2  414001 2.0 3.4 
380006 5.5 8.3  414002 1.4 2.5 
380007 28.3 54.8  414003 2.1 0.0 
380009 6.6 9.9  414005 14.5 19.1 
380201 8.3 6.6  414007 10.2 8.1 
386006 15.5 29.0  414010 17.2 11.8 
386008 7.5 30.1  414011 9.7 10.3 
386010 13.7 3.5  414012 3.2 0.0 
386012 12.5 24.0  414014 3.2 5.5 
386013 3.0 21.0  414016 29.8 12.2 
386301 14.4 15.4  414018 24.2 10.2 
400002 5.3 0.0  414023 9.3 8.3 
400003 27.2 28.4  414024 22.8 25.0 
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ตารางท่ี ก.4 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
414026 2.8 0.0  425011 3.9 5.6 
415001 10.2 28.7  425201 18.0 19.4 
415002 19.6 20.0  425301 1.0 7.4 
415003 19.1 6.1  426002 15.1 8.6 
415005 15.4 26.4  426003 19.4 25.8 
415007 5.8 1.7  426004 9.3 10.9 
415008 1.5 0.0  426005 16.5 5.4 
415009 1.5 0.4  426006 32.3 48.7 
415010 2.2 4.2  426008 20.5 40.0 
415014 9.9 9.0  426009 6.2 10.9 
415301 3.9 1.4  426010 5.4 0.0 
417001 36.4 64.7  426011 30.7 61.2 
417002 21.2 28.0  426012 25.8 45.8 
417003 19.9 35.5  426015 24.6 38.5 
419006 29.2 22.0  426016 15.9 24.0 
419007 48.3 20.0  426017 24.2 55.1 
419008 57.8 102.7  426018 38.3 38.5 
419301 63.5 75.1  426020 33.5 75.4 
422002 40.5 34.4  426021 30.8 62.0 
422004 22.4 16.0  426022 43.4 50.8 
422006 17.1 19.0  426024 26.7 47.6 
422007 24.2 12.4  426026 28.0 35.6 
422009 21.5 9.1  426027 27.9 50.8 
422013 25.7 28.2  426028 29.2 29.2 
423003 58.4 66.1  426201 7.7 7.8 
423004 63.3 84.8  426401 25.3 42.7 
423007 33.9 14.5  428002 6.1 3.3 
423008 52.2 91.8  428003 32.4 39.4 
423301 47.5 63.4  428004 19.9 18.3 
425001 14.1 31.6  429001 57.4 67.8 
425002 8.2 36.4  429201 35.8 28.4 
425003 12.1 30.5  430201 18.9 51.7 
425004 8.5 10.0  451001 6.6 3.6 
425006 3.3 5.6  451004 37.3 55.7 
425007 3.7 16.8  451005 6.2 4.8 
425010 17.1 18.8  451301 2.0 2.5 
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ตารางท่ี ก.4 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
455004 22.2 9.9  455056 22.0 16.2 
455009 19.9 15.2  455058 20.9 12.9 
455010 20.4 15.0  455063 53.2 54.8 
455014 40.7 24.5  455064 41.1 18.9 
455015 27.1 17.3  455065 40.5 32.9 
455017 44.9 38.6  455067 40.5 57.4 
455018 28.8 48.0  455068 40.6 35.3 
455020 30.8 27.9  455069 45.1 51.3 
455022 32.5 33.3  455071 33.5 40.0 
455025 24.1 20.5  455076 42.8 56.0 
455026 30.8 25.0  455077 42.1 54.7 
455032 43.8 87.8  455079 31.9 42.8 
455039 43.0 54.9  455080 35.4 31.1 
455043 29.2 38.1  455081 36.0 43.2 
455044 48.6 39.5  455084 33.7 31.5 
455045 27.2 40.3  455087 54.3 63.5 
455046 48.9 68.8  455090 18.8 3.5 
455047 46.8 71.2  455091 23.5 24.5 
455048 42.3 12.9  455201 35.7 17.5 
455050 31.8 28.6  455203 40.7 26.5 
455051 26.2 18.2  455301 35.3 35.2 
455052 28.5 13.4  455601 27.5 36.3 
455053 48.5 36.4     
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ตารางท่ี ก.5 ขอมูลวันท่ี 30 สิงหาคม 2549 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 14.6 79.5  386013 24.7 80.1 
379005 21.2 62.2  386301 2.4 14.2 
379006 15.6 0.0  400002 5.0 4.8 
379009 19.4 76.8  400003 1.7 4.9 
379030 7.8 0.0  400004 0.0 19.2 
379033 17.1 31.3  400007 25.9 27.4 
379034 8.4 1.5  400008 26.2 71.5 
379035 5.6 38.4  400009 4.1 30.4 
379038 14.9 62.8  400010 25.8 70.7 
379039 7.4 81.5  400011 8.0 17.3 
379040 12.8 46.7  400012 8.3 14.0 
379043 3.1 48.2  400013 1.9 4.8 
379045 2.0 43.5  400014 7.9 6.4 
379047 13.9 20.2  400201 9.7 19.0 
379048 0.0 19.3  400301 23.3 56.6 
379049 10.9 49.9  402002 0.4 2.7 
379050 13.9 59.0  402003 5.1 7.3 
379052 4.7 17.0  402005 6.5 12.4 
379053 8.4 0.1  402301 3.2 4.0 
379054 17.6 30.0  410001 0.0 0.0 
379055 14.6 32.2  410002 0.0 0.6 
379056 18.1 60.8  410003 0.0 6.0 
379057 23.6 52.0  410004 0.0 2.3 
379058 41.5 98.9  410005 3.7 9.8 
379059 33.2 83.5  410006 1.8 5.0 
379201 10.1 49.2  410007 8.2 3.2 
379402 6.8 40.2  410008 0.2 6.5 
380002 29.3 17.3  410009 5.8 0.0 
380003 22.5 49.8  411004 0.0 5.5 
380004 29.6 4.8  412001 4.5 0.0 
380005 12.3 50.5  412003 3.9 0.0 
380006 11.1 0.0  412004 0.8 0.0 
380007 14.0 5.7  412005 0.0 0.0 
380009 12.9 19.7  412006 0.0 0.0 
380201 16.5 25.7  412007 0.0 0.0 
386004 9.1 35.2  414001 3.8 0.0 
386005 9.5 53.0  414002 1.4 0.0 
386006 18.5 50.5  414003 3.9 0.0 
386008 12.9 73.3  414005 0.5 7.4 
386010 5.8 3.8  414007 1.2 0.0 
386012 5.9 45.0  414010 3.3 9.2 
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ตารางท่ี ก.5 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
414011 0.0 0.0  422008 5.0 28.0 
414012 0.0 0.0  422009 3.3 17.1 
414014 0.0 0.0  422013 1.2 16.5 
414016 6.3 48.5  423002 24.3 25.7 
414018 9.8 0.0  423003 9.8 5.3 
414019 8.5 80.6  423004 0.3 0.0 
414020 9.3 0.0  423008 2.9 2.0 
414021 1.8 18.0  423301 3.6 7.0 
414023 0.0 4.5  425001 9.8 17.8 
414024 11.6 7.8  425002 2.3 16.0 
414026 0.0 0.0  425003 0.0 0.0 
415001 3.3 2.8  425004 8.6 9.8 
415002 7.3 0.1  425006 0.5 0.0 
415003 5.8 1.6  425007 0.6 0.0 
415005 2.3 5.6  425010 3.9 5.3 
415007 2.7 0.0  425011 0.0 0.1 
415008 1.3 0.0  425201 5.0 4.4 
415009 3.0 0.0  425301 9.3 25.1 
415010 1.7 0.5  426002 0.0 0.0 
415011 8.6 0.9  426003 8.1 32.5 
415012 13.8 0.0  426004 3.1 10.7 
415013 0.6 25.5  426005 35.0 3.7 
415014 2.6 5.5  426006 7.8 28.9 
415016 1.6 7.6  426008 8.6 24.7 
415017 0.2 9.2  426009 0.0 0.7 
415301 4.2 0.8  426010 0.0 0.0 
417001 0.0 0.0  426011 7.1 12.7 
417002 0.0 5.0  426012 22.9 39.8 
417003 0.0 0.0  426014 24.3 65.5 
417004 1.8 39.7  426015 16.4 0.0 
419003 9.9 56.0  426016 23.8 25.0 
419005 4.2 0.4  426017 25.8 3.2 
419006 1.5 3.8  426019 8.6 15.4 
419007 1.9 1.5  426020 32.8 20.0 
419008 4.8 9.4  426021 8.8 30.6 
419301 3.6 3.9  426022 1.3 8.7 
422002 2.6 3.6  426024 9.3 25.1 
422004 5.8 6.0  426026 12.6 21.0 
422006 7.5 9.6  426027 8.2 28.6 
422007 1.0 0.1  426028 11.1 15.2 
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ตารางท่ี ก.5 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
426031 3.3 0.0  455047 0.0 0.3 
426201 0.0 0.5  455048 8.5 2.4 
426401 13.5 34.9  455049 1.8 0.0 
428001 15.4 0.0  455050 2.3 2.7 
428002 13.4 15.9  455051 1.3 4.2 
428003 19.8 20.8  455052 1.3 5.3 
428004 40.9 26.4  455053 7.0 3.1 
429001 26.0 11.8  455056 4.3 4.6 
429007 28.5 67.4  455057 5.1 0.1 
429201 29.6 51.6  455058 4.2 2.4 
430009 0.0 47.0  455063 3.8 2.8 
430201 0.0 0.2  455064 0.2 0.0 
451001 15.7 41.1  455065 2.7 2.6 
451004 9.4 18.4  455067 6.8 5.7 
451005 5.7 9.1  455068 6.7 3.3 
451301 7.8 17.7  455069 6.2 2.9 
455004 4.6 2.0  455071 2.3 10.5 
455006 2.3 0.0  455073 13.6 10.1 
455009 5.6 9.0  455075 1.5 62.5 
455010 4.0 3.7  455076 1.5 2.0 
455014 8.6 1.5  455077 0.5 0.0 
455015 5.5 2.4  455078 0.0 68.2 
455017 6.8 2.7  455079 1.4 1.5 
455018 4.5 1.2  455080 1.8 2.1 
455020 5.8 3.1  455081 0.3 1.3 
455022 15.8 7.3  455082 0.4 0.0 
455025 1.9 0.1  455084 12.9 11.0 
455026 1.2 2.5  455086 3.7 13.3 
455032 0.0 0.0  455087 11.9 4.5 
455038 0.0 77.5  455090 1.9 2.0 
455039 1.3 0.0  455091 14.8 8.5 
455040 0.2 8.7  455201 6.9 4.4 
455043 0.6 1.1  455203 9.7 8.5 
455044 0.0 2.1  455301 20.3 13.9 
455045 8.4 6.0  455601 7.0 5.4 
455046 0.3 0.0     



 

 

97

 ตารางท่ี ก.6 ขอมูลวันท่ี 31 สิงหาคม 2549 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
400201 0.0 0.0  422002 12.0 0.0 
400002 0.0 0.0  425201 1.5 0.0 
400003 0.0 0.0  425301 0.0 0.0 
400008 0.0 0.0  425001 2.3 0.0 
400010 0.0 0.0  425002 0.0 0.0 
400011 0.0 0.0  425004 0.2 0.0 
402002 1.4 0.0  425007 0.0 0.0 
402003 1.1 0.0  425010 2.5 0.0 
410001 0.0 0.0  425011 0.0 0.0 
410003 0.0 0.0  426201 0.0 0.0 
410004 0.0 0.0  426401 0.0 0.0 
410005 0.0 0.0  426002 0.0 0.0 
410006 0.0 0.0  426003 0.0 0.0 
410008 0.0 0.0  426005 0.0 0.0 
410009 10.8 0.0  426006 0.0 0.0 
411004 0.0 0.0  426008 0.0 0.0 
412001 0.0 0.0  426010 0.0 0.0 
412003 1.3 0.0  426012 0.0 0.0 
412004 0.1 0.0  426015 5.2 0.0 
412005 0.0 0.0  426016 0.0 0.0 
412006 0.0 0.0  426017 0.0 0.0 
412007 0.0 0.0  426018 0.0 0.0 
414003 3.7 0.0  426019 0.0 0.0 
414011 6.4 0.0  426020 0.7 0.0 
414012 4.8 0.0  426021 0.0 0.0 
414016 0.0 0.0  426022 0.0 0.0 
414018 6.8 0.0  426026 0.3 0.0 
414020 7.3 0.0  426031 4.3 0.0 
414026 2.6 0.0  455010 2.8 0.0 
415001 6.6 0.0  455014 0.0 0.0 
415003 0.0 0.0  455015 12.0 0.0 
415007 2.0 0.0  455018 0.5 0.0 
415008 2.2 0.0  455025 1.2 0.0 
415009 8.1 0.0  455026 0.1 0.0 
415010 3.5 0.0  455032 0.0 0.0 
415016 2.7 0.0  455038 3.5 0.0 



 

 

98

ตารางท่ี ก.6 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
455046 0.0 0.0  379053 3.2 0.1 
455053 0.5 0.0  379054 13.9 0.1 
455058 6.2 0.0  410002 0.3 0.5 
455063 0.2 0.0  419005 12.8 0.5 
455064 8.9 0.0  425003 5.1 0.6 
455065 1.6 0.0  455047 0.0 0.6 
455067 0.0 0.0  380009 0.1 0.8 
455069 0.0 0.0  386012 0.0 1.0 
455073 14.4 0.0  428003 3.7 1.4 
455075 3.2 0.0  429001 4.7 1.4 
455076 0.0 0.0  451005 3.5 1.4 
455078 0.0 0.0  428004 0.0 1.5 
455080 4.9 0.0  400004 0.0 1.6 
455081 4.8 0.0  415011 8.0 1.8 
455082 1.6 0.0  455020 1.0 1.8 
455091 0.0 0.0  455087 8.6 1.9 
380005 0.4 0.0  380201 1.1 1.9 
386008 1.5 0.0  379052 0.0 2.0 
386010 1.1 0.0  425006 0.0 2.1 
379005 0.0 0.0  414023 0.6 2.2 
379038 1.9 0.0  455077 0.2 2.5 
379049 2.8 0.0  415014 0.2 2.6 
379056 2.6 0.0  455006 0.6 2.7 
379057 0.0 0.0  455039 8.8 3.1 
379058 0.0 0.0  419007 7.2 3.2 
379059 0.0 0.0  415005 1.5 3.3 
417003 1.0 0.0  455203 1.5 3.3 
417004 2.5 0.0  455050 7.2 3.3 
430009 1.5 0.0  400013 3.4 3.5 
422006 0.2 0.1  415013 3.0 4.0 
426011 0.1 0.1  455009 5.7 4.0 
455068 0.0 0.1  402005 3.6 4.1 
455071 2.2 0.1  415301 3.8 4.1 
380003 0.0 0.1  455086 1.3 4.5 
386013 0.0 0.1  380007 1.2 4.5 
379043 9.3 0.1  379048 3.3 4.6 



 

 

99

ตารางท่ี ก.6 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
422013 1.7 4.7  455044 5.2 12.2 
455056 6.2 5.0  423004 2.3 12.2 
410007 16.1 5.1  379047 3.4 12.6 
426024 0.0 5.2  423002 1.0 12.8 
400301 2.9 5.4  455052 9.4 13.7 
415017 5.8 5.4  419003 2.1 14.0 
455043 7.2 5.4  426004 3.1 14.0 
414007 8.8 5.5  414010 4.8 14.5 
455040 14.8 5.5  451004 7.8 16.0 
386301 6.0 5.8  414014 8.6 16.4 
451301 7.7 6.1  379035 3.6 17.3 
402301 2.7 6.5  423008 3.8 17.9 
415002 0.0 6.5  400012 4.3 18.2 
379003 2.8 6.5  423007 1.8 18.2 
380002 0.7 6.7  419301 6.6 19.3 
379033 3.9 7.0  417002 11.1 20.0 
455079 2.1 7.7  423301 10.2 20.0 
386004 8.4 7.9  414019 0.0 20.1 
386006 3.2 8.0  380004 0.8 21.0 
422007 7.7 8.2  414002 9.5 21.5 
423003 6.8 8.2  400014 36.5 22.7 
455601 4.0 8.4  414001 4.8 23.3 
379055 1.6 8.4  400009 5.0 23.5 
379201 3.9 8.6  422008 4.9 24.4 
414021 3.3 9.0  455090 7.6 25.2 
379050 15.5 9.0  379030 0.0 25.6 
422004 3.6 9.5  379402 7.0 25.7 
422009 2.6 9.7  428002 12.9 26.0 
415012 9.2 9.8  429201 13.5 26.0 
429007 0.0 10.0  455301 36.3 27.2 
455051 7.1 10.1  419008 14.4 30.0 
414005 6.9 10.3  428001 0.0 30.0 
379009 4.7 10.4  455057 5.5 30.3 
380006 0.0 10.6  419006 21.2 31.0 
417001 2.0 10.7  400007 9.7 31.3 
414024 8.9 11.0  379045 10.4 32.8 
426027 5.6 11.3  379034 2.2 33.4 
455045 5.2 11.6  426009 13.2 34.0 
430201 2.6 11.7  379040 10.5 34.0 
455022 34.8 12.0  379039 5.8 34.3 
455049 7.1 12.0  386005 2.0 46.1 
426028 8.7 12.2  455084 28.8 53.0 



 

 

100

 ตารางท่ี ก.7 ขอมูลวันท่ี 30 สิงหาคม 2550 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 34.1 49.5  400004 3.8 7.5 
379005 1.7 0.0  400007 0.0 0.0 
379009 28.5 23.4  400008 13.2 17.5 
379033 4.0 4.6  400010 0.3 0.0 
379034 4.8 12.0  400011 0.0 0.0 
379035 3.5 12.4  400012 19.8 41.0 
379038 3.9 9.1  400013 0.0 0.0 
379039 0.5 0.0  400014 0.0 0.0 
379040 8.3 12.8  400201 0.0 0.0 
379043 5.2 12.0  400301 5.8 9.9 
379045 7.8 9.0  402002 1.7 0.0 
379047 2.0 0.0  402003 2.7 1.7 
379048 0.0 0.0  402005 0.8 0.0 
379049 0.0 0.0  402301 0.5 1.7 
379050 0.0 0.0  410001 0.0 0.0 
379052 3.6 2.0  410002 7.7 7.7 
379053 0.5 0.0  410004 0.1 3.1 
379054 0.0 0.0  410005 2.5 6.2 
379055 0.0 0.0  410006 0.0 0.0 
379056 0.0 1.2  410007 0.1 0.0 
379057 0.9 7.2  410008 5.1 6.5 
379058 3.7 13.0  410009 3.8 9.5 
379201 2.5 1.6  411004 25.3 43.7 
379402 0.0 0.4  412001 2.3 0.0 
380003 1.8 0.0  412003 1.0 0.0 
380004 0.0 0.0  412007 13.3 14.3 
380006 10.8 14.0  414001 2.5 8.4 
380007 56.8 49.1  414002 0.2 1.5 
380201 2.8 5.1  414005 0.0 0.0 
386002 43.2 29.8  414007 2.0 12.5 
386005 46.6 20.1  414010 0.0 0.0 
386006 21.7 38.0  414012 0.9 0.0 
386012 40.4 28.0  414014 0.0 0.0 
386301 28.4 24.0  414016 4.3 16.5 
400002 0.0 0.0  414018 1.8 0.0 
400003 0.0 0.0  414020 1.5 0.1 



 

 

101

ตารางท่ี ก.7 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
414022 1.8 0.1  425004 0.3 1.9 
414024 0.0 0.0  425005 22.0 12.1 
415005 0.0 1.1  425006 24.1 31.1 
415007 9.6 12.0  425007 33.4 30.1 
415008 0.0 0.0  425008 3.5 5.5 
415009 0.6 0.0  425009 14.2 26.0 
415010 0.0 0.0  425010 5.5 3.7 
415011 0.7 0.0  425011 8.5 14.0 
415012 0.1 1.5  425201 6.0 5.2 
415014 0.0 0.0  425301 0.5 1.6 
415301 1.4 1.8  426002 8.4 3.4 
417001 1.3 11.3  426004 0.0 0.0 
417002 1.8 9.9  426005 0.0 0.0 
417003 9.7 30.1  426006 4.4 9.1 
419004 1.5 0.0  426008 0.5 2.6 
419005 19.3 6.0  426009 0.0 0.0 
419006 0.6 0.6  426011 6.0 20.3 
419007 9.7 18.5  426012 0.0 0.0 
419301 21.9 20.2  426014 0.8 0.0 
422002 11.2 6.5  426015 0.5 0.0 
422003 0.4 2.3  426016 11.2 5.0 
422004 24.5 13.0  426017 5.3 1.2 
422006 0.0 0.0  426019 5.9 4.8 
422007 25.5 18.0  426021 17.0 28.0 
422008 17.6 40.8  426022 0.0 0.0 
422009 10.5 19.4  426024 5.5 16.1 
422013 16.8 20.1  426026 0.9 0.0 
423002 3.9 1.3  426028 0.0 0.0 
423003 0.2 0.1  426031 0.0 0.0 
423004 5.8 5.5  426201 0.0 0.0 
423007 9.3 12.4  426401 0.0 1.2 
423008 4.2 4.8  428001 34.0 10.0 
423301 0.2 1.6  428002 30.4 10.5 
425001 10.7 10.7  428003 16.1 11.3 
425002 5.1 15.8  428004 9.8 2.9 
425003 11.8 11.3  429001 11.5 17.0 



 

 

102

ตารางท่ี ก.7 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
429201 4.3 2.3  455050 27.4 25.6 
430009 0.0 5.2  455051 22.3 11.4 
430201 21.7 29.0  455052 18.9 9.7 
451004 2.3 2.3  455056 27.1 24.6 
451005 15.1 4.3  455057 25.1 25.3 
451301 7.2 8.4  455058 27.2 30.5 
455004 18.4 18.3  455063 30.7 27.9 
455009 26.1 17.0  455065 29.7 11.3 
455010 25.4 18.0  455067 25.4 15.6 
455014 12.1 9.6  455068 23.8 10.3 
455015 26.5 27.4  455069 23.4 16.2 
455017 19.8 15.6  455071 5.8 20.6 
455018 9.7 7.4  455073 9.6 26.0 
455020 13.7 11.5  455076 9.3 7.5 
455022 6.2 7.1  455077 9.1 16.2 
455025 15.7 15.3  455078 11.6 4.2 
455026 11.2 7.5  455079 8.4 7.2 
455029 16.4 18.5  455080 17.2 10.9 
455032 18.2 16.1  455081 8.5 10.5 
455038 45.3 35.0  455084 8.2 9.2 
455039 20.8 17.8  455086 23.9 30.3 
455043 25.5 18.0  455087 11.5 4.3 
455044 27.4 22.5  455090 9.8 5.9 
455045 46.5 30.0  455201 14.9 13.9 
455047 5.2 4.8  455203 12.0 7.3 
455048 5.8 8.1  455301 7.3 6.7 
455049 24.7 23.8  455601 52.7 38.9 

       
       
       
       
       
       
       
       
       



 

 

103

ตารางท่ี ก.8 ขอมูลวันท่ี 31 สิงหาคม 2550 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 13.2 17.0  386006 2.4 0.0 
379005 0.0 0.0  386008 11.5 5.5 
379006 0.5 0.0  386012 18.4 56.2 
379009 10.5 15.2  386013 14.4 30.5 
379030 2.1 36.7  386301 14.1 6.8 
379033 0.1 0.0  400002 9.7 10.7 
379034 0.0 10.0  400003 0.0 0.0 
379035 1.4 0.0  400004 0.0 0.0 
379038 0.0 4.2  400007 0.0 0.0 
379039 5.2 5.3  400008 0.0 12.7 
379040 11.0 11.0  400010 0.3 4.0 
379043 1.8 10.0  400011 0.0 0.0 
379045 0.0 0.0  400012 1.6 3.0 
379047 2.2 1.2  400013 15.9 30.2 
379048 0.1 0.0  400014 5.4 14.9 
379049 0.0 0.0  400201 0.0 0.0 
379050 0.0 0.0  400301 0.0 0.0 
379052 0.0 0.0  402002 0.0 0.0 
379053 0.0 0.0  402003 0.0 0.0 
379054 0.0 0.0  402005 0.0 0.0 
379055 0.0 0.0  402301 0.0 0.0 
379056 0.0 0.0  410001 0.0 0.0 
379057 0.0 0.0  410002 8.5 11.5 
379058 0.0 0.0  410003 0.0 0.0 
379201 0.0 0.3  410004 0.0 0.0 
379402 0.0 0.0  410005 0.0 0.0 
380002 13.3 4.5  410006 0.9 0.0 
380003 19.2 15.5  410007 0.3 31.1 
380004 0.0 2.1  410008 4.3 3.5 
380006 0.1 0.0  410009 1.1 17.6 
380007 39.3 33.0  411004 0.0 0.0 
380008 2.9 0.0  412001 0.0 0.0 
380201 2.8 6.2  412003 0.0 0.0 
386002 2.5 4.5  412004 0.0 0.0 
386004 15.0 20.2  412005 0.0 0.0 
386005 16.4 51.0  412006 0.3 0.0 



 

 

104

ตารางท่ี ก.8 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
412007 0.0 0.0  419007 2.7 10.0 
414001 0.9 20.9  419008 9.4 0.0 
414002 2.5 9.0  419301 11.7 20.5 
414005 0.0 0.0  422002 4.8 3.2 
414007 1.9 5.1  422003 18.9 5.4 
414010 12.0 5.3  422004 1.8 0.0 
414011 2.9 8.8  422006 14.8 26.1 
414012 3.6 10.6  422007 5.2 0.0 
414014 0.8 0.0  422008 0.6 15.0 
414016 0.0 0.0  422009 2.9 8.8 
414018 0.1 0.0  422013 0.2 3.6 
414019 0.0 0.0  423002 2.7 5.7 
414020 0.0 0.0  423003 0.0 2.3 
414021 0.4 0.0  423004 0.3 4.8 
414022 0.0 0.1  423007 6.0 0.9 
414024 0.0 0.0  423008 4.7 0.0 
414026 2.6 10.0  423301 1.8 8.3 
415003 0.3 0.1  425001 0.0 0.0 
415005 0.0 0.0  425002 0.0 1.2 
415007 0.0 0.0  425003 0.0 0.0 
415008 2.6 0.0  425004 0.0 0.0 
415009 0.0 0.0  425005 0.0 0.0 
415010 0.0 0.0  425006 0.0 3.1 
415011 0.2 0.0  425007 0.0 0.0 
415012 1.7 0.0  425008 2.0 0.0 
415014 0.0 0.0  425009 0.0 0.0 
415017 3.4 0.0  425010 0.0 0.0 
415301 3.7 3.8  425011 0.0 0.2 
417001 1.9 7.5  425201 0.0 0.0 
417002 10.4 6.5  425301 0.5 0.3 
417003 2.8 0.0  426002 0.0 0.0 
417004 25.8 132.2  426003 0.0 0.0 
419003 19.7 13.4  426004 0.0 0.0 
419004 39.1 70.2  426005 0.0 0.0 
419005 9.0 0.0  426006 0.0 0.0 
419006 27.3 25.0  426008 0.0 0.0 



 

 

105

ตารางท่ี ก.8 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
426009 0.0 0.0  455017 3.5 0.0 
426010 0.0 18.5  455018 0.3 0.0 
426011 0.0 0.1  455020 0.5 1.5 
426012 0.0 0.0  455022 0.0 2.3 
426014 0.0 0.0  455024 6.4 7.4 
426015 0.0 0.0  455025 0.0 0.0 
426016 0.0 10.0  455026 0.3 0.1 
426017 0.0 0.0  455029 6.6 15.0 
426019 0.0 0.0  455038 8.3 8.8 
426021 0.0 0.0  455039 18.9 14.3 
426022 0.0 0.0  455040 13.1 0.0 
426024 0.0 0.0  455043 17.1 21.2 
426026 0.0 0.0  455044 21.1 35.3 
426027 3.5 9.0  455045 24.2 43.4 
426028 2.6 9.5  455046 5.5 0.0 
426031 2.4 0.0  455047 2.6 7.1 
426201 0.0 0.0  455048 1.2 3.2 
426401 0.0 0.0  455049 3.0 0.0 
428001 14.0 0.0  455050 5.2 6.6 
428002 0.1 0.1  455051 2.7 0.0 
428003 3.5 8.2  455052 1.2 3.9 
428004 1.5 0.8  455053 4.1 6.7 
429001 0.0 0.5  455056 18.6 10.2 
429201 0.0 0.1  455057 12.2 8.6 
430009 1.1 0.0  455058 12.7 2.3 
430201 0.2 7.1  455063 1.1 0.0 
451001 0.0 0.0  455064 0.3 7.8 
451004 0.1 0.0  455065 2.0 4.3 
451005 0.0 0.0  455067 3.4 3.8 
451301 0.0 1.5  455068 2.9 4.3 
455004 1.0 2.6  455069 2.7 2.6 
455006 6.1 0.0  455071 0.4 0.0 
455009 15.3 19.0  455073 15.4 0.9 
455010 8.1 10.5  455075 3.5 0.0 
455014 5.4 4.0  455076 7.6 14.0 
455015 2.7 1.2  455077 14.2 16.5 
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ตารางท่ี ก.8 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
455078 5.4 12.2  455087 4.5 1.9 
455079 0.9 0.0  455090 3.6 4.0 
455080 7.5 10.0  455091 2.9 2.9 
455081 11.8 0.0  455201 1.3 5.7 
455082 4.3 0.0  455203 2.3 3.5 
455084 0.2 0.0  455301 0.4 2.5 
455086 4.4 5.0  455601 18.7 26.0 
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ตารางท่ี ก.9 ขอมูลวันท่ี 1 กันยายน 2550  
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 0.0 0.0  386012 21.1 10.0 
379005 0.0 0.0  386013 0.0 0.0 
379006 1.4 0.0  386301 11.4 17.2 
379009 8.8 5.5  400002 11.0 18.6 
379030 8.3 13.9  400003 0.0 0.0 
379033 8.9 0.0  400004 0.2 0.0 
379034 2.4 0.0  400007 1.4 0.0 
379035 2.7 2.4  400008 0.0 0.0 
379038 3.4 0.0  400010 0.6 0.0 
379039 0.2 0.0  400011 0.0 0.0 
379040 1.8 2.1  400012 5.8 8.2 
379043 0.0 0.0  400013 39.5 30.2 
379045 0.0 0.0  400014 10.3 13.2 
379047 0.9 0.0  400201 0.0 0.0 
379048 0.0 0.0  400301 0.0 0.1 
379049 11.1 0.0  402002 0.0 0.0 
379050 0.0 0.0  402003 0.0 0.0 
379052 0.0 0.0  402005 0.0 4.7 
379053 0.0 0.0  402301 0.0 0.0 
379054 0.0 0.0  410001 0.0 0.0 
379055 0.0 0.0  410002 0.0 0.0 
379056 0.0 0.0  410003 0.0 0.0 
379057 0.0 0.0  410004 0.0 0.0 
379058 0.0 0.0  410005 0.0 0.0 
379201 0.1 0.0  410006 0.0 10.0 
379402 0.0 0.0  410007 2.1 0.0 
380002 7.2 4.8  410008 0.0 14.5 
380003 1.6 0.0  410009 19.0 25.9 
380006 12.1 0.0  411004 0.0 0.0 
380007 1.5 7.2  412001 0.0 0.0 
380201 10.3 33.7  412003 0.0 0.0 
386002 4.7 8.3  412004 0.0 0.0 
386004 12.2 20.3  412005 0.0 0.0 
386005 22.4 31.0  412006 0.0 0.0 
386006 5.1 0.0  412007 0.0 0.0 
386008 1.3 0.0  414001 0.5 1.9 



 

 

108

ตารางท่ี ก.9 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
414002 0.0 1.0  419301 0.0 0.9 
414005 0.0 0.0  422002 0.2 0.0 
414007 0.0 0.0  422003 0.0 3.2 
414010 0.0 0.0  422004 2.9 9.0 
414011 0.7 18.4  422006 0.5 1.7 
414012 0.0 0.0  422007 0.3 0.1 
414014 0.0 0.0  422008 4.8 5.0 
414016 0.0 0.0  422013 1.5 3.7 
414018 0.0 0.0  423002 0.0 0.0 
414019 0.1 0.0  423003 0.0 0.1 
414020 0.0 0.1  423004 0.0 0.0 
414021 0.0 0.0  423007 0.0 0.8 
414022 0.0 0.0  423008 0.0 0.0 
414023 2.7 15.9  423301 0.0 0.0 
414024 0.0 1.0  425001 0.0 0.0 
415003 0.1 0.1  425002 0.0 0.0 
415005 0.2 0.0  425003 0.0 0.0 
415007 0.0 0.0  425004 0.0 0.0 
415008 0.0 0.0  425005 0.0 0.0 
415009 0.0 0.0  425006 1.9 9.8 
415010 0.0 0.0  425007 0.0 0.0 
415011 1.7 4.2  425008 0.0 0.0 
415012 0.0 0.0  425009 0.0 0.0 
415013 6.3 11.7  425010 2.2 0.0 
415014 1.0 3.4  425011 0.0 0.1 
415017 0.8 0.0  425201 1.0 1.2 
415301 0.0 0.0  425301 0.0 0.0 
417001 1.1 1.3  426002 0.0 0.0 
417002 7.4 0.0  426003 0.0 0.0 
417003 3.5 0.0  426004 0.1 6.5 
419003 0.2 9.0  426005 0.0 0.0 
419004 15.8 9.2  426006 0.0 0.0 
419005 3.0 0.0  426008 0.0 0.0 
419006 0.9 2.3  426009 0.0 0.9 
419007 10.3 10.2  426011 0.0 0.0 
419008 3.6 12.8  426012 0.0 0.0 
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ตารางท่ี ก.9 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
426014 0.0 0.0  455040 1.0 6.2 
426015 0.0 12.2  455043 2.0 8.0 
426016 0.0 0.0  455044 0.9 2.1 
426017 0.0 0.0  455045 3.9 3.7 
426019 0.8 0.0  455046 0.2 0.0 
426021 0.0 0.0  455047 2.8 6.4 
426022 0.0 0.0  455048 0.0 0.0 
426024 0.0 0.0  455049 5.7 5.0 
426026 0.0 0.0  455050 8.6 0.0 
426027 0.0 0.0  455051 5.3 11.0 
426028 0.0 0.0  455052 6.2 15.4 
426201 0.0 0.0  455053 0.2 8.0 
426401 0.0 0.3  455056 3.4 0.0 
428001 0.0 0.0  455057 8.3 13.5 
428002 0.0 0.1  455058 9.4 17.3 
428003 0.0 0.0  455063 4.9 3.6 
428004 0.0 0.0  455064 5.3 0.0 
429001 0.0 0.0  455065 12.2 15.6 
429201 0.0 0.0  455067 0.0 0.0 
430009 0.0 4.4  455068 0.0 0.1 
430201 0.0 0.0  455069 0.0 0.0 
451001 0.0 0.0  455071 0.0 0.0 
451005 1.7 0.0  455075 0.0 12.4 
451301 13.5 20.6  455076 11.3 23.0 
455004 7.3 4.9  455077 3.8 0.3 
455009 6.4 10.0  455078 0.1 8.3 
455010 10.8 14.0  455079 0.0 1.5 
455014 1.3 0.5  455080 14.7 30.0 
455015 10.6 16.7  455081 16.5 22.6 
455017 1.2 5.6  455082 0.3 0.0 
455018 0.0 0.0  455084 0.0 0.0 
455020 0.3 0.8  455086 11.3 9.5 
455022 0.0 0.0  455087 0.0 0.0 
455024 25.0 9.3  455090 9.5 12.8 
455025 1.6 0.1  455091 0.0 0.0 
455026 0.2 0.1  455201 2.0 3.8 
455029 16.5 6.0  455203 0.5 3.8 
455038 4.4 6.8  455301 0.0 0.0 
455039 13.7 28.2  455601 8.2 9.3 
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 ตารางท่ี ก.10 ขอมูลวันท่ี 2 กันยายน 2550 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 2.1 0.1  386008 3.2 9.1 
379005 0.0 0.0  386012 56.6 10.8 
379009 2.0 0.0  386013 26.6 29.0 
379030 8.9 0.0  386301 54.7 70.5 
379033 24.8 2.6  400002 0.0 0.0 
379034 0.0 0.0  400003 13.1 34.0 
379035 0.6 0.0  400004 0.4 0.0 
379038 3.9 6.9  400007 0.0 4.6 
379039 3.7 5.3  400008 4.0 7.4 
379040 11.5 10.2  400010 0.1 5.3 
379043 12.9 0.0  400011 2.2 9.5 
379045 10.8 5.6  400012 1.0 2.3 
379047 23.7 4.6  400014 0.0 0.0 
379048 24.5 22.4  400201 1.6 11.4 
379049 16.4 14.6  400301 0.0 0.0 
379050 13.5 1.3  402002 0.0 0.0 
379052 10.8 14.5  402003 0.0 0.0 
379053 4.1 0.0  402005 0.0 0.0 
379054 6.4 25.0  402301 0.0 0.0 
379055 0.6 0.0  410001 0.0 3.0 
379056 1.0 0.0  410002 0.0 0.0 
379057 0.0 0.1  410003 23.4 12.0 
379058 1.2 0.0  410004 19.6 37.5 
379059 0.0 0.0  410005 13.9 23.6 
379201 4.9 2.0  410006 27.4 22.0 
379402 6.3 4.7  410007 11.8 0.0 
380002 41.3 38.7  410008 3.0 2.1 
380003 0.0 0.1  410009 9.1 19.8 
380004 0.0 0.0  411004 0.0 0.0 
380006 2.6 18.0  412001 0.0 0.0 
380007 2.8 4.5  412003 0.0 0.0 
380201 2.1 4.2  412004 0.0 4.1 
386002 0.2 6.1  412005 0.0 0.0 
386004 14.9 5.2  412006 0.0 0.0 
386005 1.3 0.0  412007 0.0 0.0 
386006 0.1 5.0  414001 25.6 30.2 
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ตารางท่ี ก.10 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
414002 3.8 11.6  422002 0.0 0.0 
414005 0.7 1.0  422003 0.3 4.5 
414007 8.7 30.0  422004 0.0 0.0 
414010 0.0 2.4  422006 5.8 4.0 
414011 9.2 5.2  422007 0.0 0.1 
414012 1.4 0.0  422008 0.0 8.3 
414014 2.5 0.0  422009 0.0 14.7 
414016 0.0 0.0  422013 0.0 4.5 
414018 0.9 0.0  423002 15.2 0.0 
414020 1.6 0.1  423003 0.2 0.7 
414021 8.4 41.0  423004 20.8 25.5 
414022 0.4 4.8  423007 9.2 25.2 
414023 1.1 2.3  423008 0.6 0.0 
414024 2.1 7.0  423301 0.0 0.0 
415003 1.0 0.1  425001 0.0 0.0 
415005 0.2 0.0  425002 0.0 0.0 
415007 0.0 0.0  425003 0.0 0.0 
415008 0.0 0.0  425004 7.9 2.6 
415009 0.0 0.0  425005 0.0 0.0 
415010 0.0 0.0  425006 0.0 2.7 
415011 1.9 0.0  425007 5.5 6.3 
415012 8.5 20.5  425008 8.5 9.5 
415013 11.8 39.1  425009 0.0 0.0 
415014 0.0 0.0  425010 0.0 0.0 
415017 5.8 11.0  425011 9.2 0.1 
415301 20.8 36.3  425201 0.0 0.0 
417001 25.2 3.5  425301 8.3 9.4 
417002 7.7 3.2  426002 0.0 0.0 
417003 19.1 40.0  426003 0.0 0.0 
417004 12.1 0.0  426004 0.0 0.0 
419003 18.1 16.5  426005 0.0 0.0 
419004 2.8 12.2  426008 0.0 0.0 
419006 2.7 1.1  426009 3.5 5.0 
419007 29.1 20.8  426010 0.0 15.0 
419008 30.6 50.5  426011 4.2 0.1 
419301 23.4 47.6  426012 0.0 0.0 
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ตารางท่ี ก.10 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
426014 1.5 0.0  455040 0.0 12.8 
426015 0.0 0.1  455043 0.0 0.6 
426016 18.9 8.0  455044 0.1 2.4 
426017 12.5 0.0  455045 1.5 4.0 
426019 16.1 0.0  455046 36.5 77.5 
426021 7.0 4.4  455047 9.9 13.5 
426024 13.2 26.7  455048 41.1 71.1 
426026 0.0 0.0  455049 0.0 6.5 
426027 2.4 0.0  455050 0.0 0.0 
426028 0.0 0.0  455051 0.0 0.0 
426031 0.0 17.2  455052 0.0 6.3 
426201 0.0 0.0  455053 0.0 16.3 
426401 12.0 18.2  455056 0.0 0.0 
428002 0.4 0.0  455057 0.1 1.7 
428003 0.0 0.0  455058 0.1 6.1 
428004 0.0 0.0  455063 0.5 0.0 
429001 1.1 3.3  455064 0.0 0.0 
429201 0.0 0.0  455065 0.2 7.8 
430201 2.9 2.2  455067 0.0 0.0 
451001 23.7 23.8  455068 0.0 0.4 
451005 0.0 0.0  455069 0.0 0.0 
451301 0.0 0.1  455071 2.2 10.7 
455004 0.5 2.0  455076 31.1 43.0 
455006 0.4 22.6  455077 42.6 69.7 
455009 0.0 0.0  455078 30.6 2.5 
455010 0.4 1.0  455079 51.8 67.5 
455014 0.1 0.0  455080 12.5 12.9 
455015 1.0 0.1  455081 7.8 13.1 
455017 0.8 7.6  455082 5.8 0.0 
455018 1.1 0.0  455084 0.8 20.0 
455020 1.0 1.2  455086 0.5 10.0 
455022 5.0 10.0  455087 0.8 1.6 
455024 0.4 13.5  455090 0.0 1.5 
455026 3.0 2.5  455091 0.0 0.0 
455029 0.8 0.0  455201 0.4 1.7 
455032 0.5 0.0  455203 0.0 0.3 
455038 0.0 0.0  455301 1.0 2.0 
455039 0.2 1.8  455601 0.5 2.4 
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ตารางท่ี ก.11 ขอมูลวันท่ี 3 กันยายน 2550 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 13.1 20.3  386013 0.0 0.0 
379005 0.2 0.0  386301 0.6 6.5 
379006 32.9 40.0  400002 5.0 0.0 
379009 2.2 5.5  400003 0.5 6.5 
379030 15.3 5.6  400004 0.1 0.0 
379033 0.0 0.0  400007 0.0 0.0 
379034 3.7 7.2  400008 23.9 30.5 
379035 15.4 23.5  400010 0.0 0.0 
379038 37.4 63.1  400011 7.8 40.0 
379039 9.8 9.1  400012 6.2 6.5 
379040 4.6 6.4  400013 0.0 0.0 
379043 7.8 7.2  400014 1.5 5.0 
379045 7.7 10.0  400201 13.6 42.2 
379047 27.1 11.3  400301 3.8 3.8 
379049 22.5 37.8  402002 0.0 0.0 
379050 17.8 3.5  402003 0.1 0.6 
379052 35.2 43.5  402005 0.0 0.0 
379054 9.8 40.0  402301 0.3 1.0 
379055 6.6 5.5  410001 0.0 0.6 
379056 3.4 4.0  410002 0.0 0.0 
379057 0.9 2.4  410003 0.5 0.0 
379058 0.7 0.0  410004 2.4 2.8 
379059 0.0 0.0  410005 2.4 2.8 
379201 14.0 35.2  410006 21.3 31.0 
379402 20.2 24.3  410007 2.4 24.0 
380002 19.8 24.3  410008 0.0 5.9 
380003 0.0 0.1  410009 0.0 0.0 
380004 0.0 0.0  411004 0.0 0.0 
380006 4.1 0.0  412001 0.0 2.3 
380007 40.9 42.8  412003 0.0 0.0 
380201 3.8 4.1  412004 0.0 6.3 
386002 0.0 0.0  412005 1.6 10.2 
386004 0.0 0.0  412006 0.0 0.0 
386005 10.2 41.6  412007 0.0 0.0 
386006 0.0 0.0  414001 0.5 5.7 
386008 2.4 0.1  414002 12.7 30.0 
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ตารางท่ี ก.11 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
414005 0.0 2.5  422003 0.0 0.0 
414007 30.3 40.5  422004 6.4 7.5 
414010 12.2 26.3  422006 0.0 0.0 
414011 0.0 0.0  422007 2.9 9.6 
414012 15.1 40.2  422008 11.4 2.0 
414014 0.3 12.3  422009 16.9 24.1 
414016 30.0 25.3  422013 31.5 16.1 
414019 0.0 4.0  423002 17.1 21.0 
414020 9.6 10.0  423003 12.7 21.3 
414021 8.3 8.5  423004 1.8 2.8 
414022 0.0 1.0  423007 32.8 48.4 
414023 20.8 21.3  423008 5.2 13.9 
414024 0.4 0.0  423301 5.8 5.8 
415003 0.0 0.0  425001 0.0 0.0 
415005 0.0 1.1  425002 0.0 0.0 
415007 0.0 0.0  425003 0.2 0.0 
415008 0.0 0.1  425004 0.0 0.0 
415009 0.0 0.0  425005 0.0 0.0 
415010 0.4 1.3  425006 0.0 0.0 
415011 0.5 3.6  425007 0.0 0.0 
415012 2.2 10.5  425008 0.0 0.0 
415013 0.0 0.0  425009 0.4 0.0 
415014 1.7 0.0  425010 0.0 0.0 
415017 2.3 18.9  425011 0.0 0.0 
415301 6.3 19.7  425201 0.0 0.0 
417001 30.2 24.0  425301 0.0 0.0 
417002 1.2 0.0  426002 0.0 0.0 
417004 0.8 9.3  426003 1.3 4.0 
419003 1.1 12.0  426005 4.4 0.0 
419004 0.0 0.0  426008 0.6 2.5 
419005 0.3 8.0  426009 5.3 6.5 
419006 0.9 1.1  426010 1.1 0.0 
419007 2.9 10.6  426011 1.5 0.1 
419008 0.2 0.0  426012 0.8 0.5 
419301 0.3 2.0  426015 1.3 0.1 
422002 3.3 0.0  426016 1.6 0.1 
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ตารางท่ี ก.11 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
426017 2.0 0.0  455040 0.2 8.4 
426019 1.6 0.0  455043 0.0 1.0 
426021 0.1 0.0  455044 13.7 2.6 
426022 8.6 12.2  455045 5.5 8.2 
426024 16.0 5.1  455046 46.5 33.0 
426026 4.0 4.3  455047 6.5 8.0 
426027 19.9 24.0  455048 5.2 3.9 
426028 26.8 16.5  455050 4.5 0.0 
426031 15.9 9.4  455051 8.4 9.8 
426201 0.0 0.0  455052 10.6 15.4 
426401 0.5 0.4  455053 0.0 0.0 
428001 4.1 28.0  455056 1.0 0.0 
428002 36.3 32.2  455057 0.0 0.1 
428003 3.1 2.4  455058 1.1 2.7 
428004 0.0 0.0  455063 0.6 0.0 
429001 0.7 1.2  455065 1.1 16.4 
429201 0.0 0.0  455067 0.2 0.0 
430201 16.8 20.3  455068 0.1 0.1 
451001 0.0 0.0  455069 0.2 0.0 
451004 0.8 2.3  455071 3.3 10.5 
451005 0.0 0.0  455073 0.4 0.0 
451301 2.8 1.3  455075 8.3 29.7 
455004 0.0 0.1  455076 2.8 1.8 
455006 0.0 0.4  455077 12.8 15.2 
455009 0.1 0.0  455078 18.6 43.5 
455010 0.6 1.0  455079 16.8 24.2 
455014 0.0 0.0  455080 1.6 8.2 
455015 0.8 0.0  455081 0.0 0.0 
455017 0.0 0.0  455082 8.4 12.5 
455018 6.7 7.6  455084 5.2 5.0 
455020 0.1 1.2  455086 0.0 8.5 
455022 2.1 2.1  455087 4.4 13.0 
455024 0.0 0.0  455090 8.1 8.2 
455025 0.2 0.0  455091 0.3 0.0 
455026 2.2 3.5  455201 0.0 1.0 
455029 0.0 1.8  455203 1.0 1.2 
455038 0.1 0.0  455301 2.9 1.5 
455039 0.0 0.0  455601 2.2 9.8 
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 ตารางท่ี ก.12 ขอมูลวันท่ี 27 สิงหาคม 2551 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 4.4 3.5  386301 0.5 0.5 
379005 4.2 2.4  400006 0.0 0.0 
379009 9.5 0.0  400007 1.3 0.0 
379030 2.7 0.0  400009 0.0 0.0 
379033 1.9 0.0  400201 0.0 0.0 
379034 2.1 8.7  400301 0.0 1.3 
379035 3.4 2.4  402301 0.0 0.2 
379038 2.3 4.9  410001 0.0 0.0 
379039 5.2 0.0  410003 0.0 0.0 
379040 0.2 0.1  410005 0.0 0.0 
379045 32.8 27.5  410008 0.0 0.0 
379047 0.1 0.1  411004 0.0 0.0 
379048 0.0 0.0  412003 0.0 0.0 
379049 0.0 12.3  412004 0.0 0.0 
379050 0.2 0.0  412005 0.0 0.0 
379052 0.0 4.0  412007 0.0 0.0 
379053 11.0 0.1  414001 0.0 0.0 
379055 3.3 0.0  414002 0.0 0.0 
379058 40.8 34.8  414003 0.0 0.0 
379059 41.8 36.7  414005 0.0 0.0 
379201 5.9 12.8  414007 5.6 8.9 
379402 0.3 0.6  414010 0.0 0.0 
380002 9.8 0.1  414011 0.0 0.0 
380003 0.7 0.0  414012 0.0 0.0 
380006 32.6 28.0  414014 0.0 0.0 
380007 15.7 41.0  414020 7.5 0.0 
380008 0.2 0.0  414021 0.0 0.0 
380009 0.0 0.0  414022 1.2 0.0 
380201 0.6 0.8  414023 0.0 0.0 
386002 0.0 0.0  414024 0.8 0.0 
386004 2.8 0.0  414026 0.0 0.1 
386005 4.4 14.1  415001 4.9 2.7 
386006 0.4 0.0  415002 41.6 21.4 
386008 0.0 0.0  415003 1.8 0.0 
386012 2.4 0.0  415005 0.2 0.0 
386013 0.0 0.0  415007 0.8 0.0 
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ตารางท่ี ก.12 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
415008 24.6 22.5  425301 53.2 51.0 
415011 0.4 0.0  426003 0.0 0.0 
415013 7.6 0.0  426004 0.0 0.5 
415014 6.5 6.2  426006 21.4 47.4 
415016 3.2 0.0  426008 0.0 0.0 
415017 5.1 8.1  426009 0.0 0.0 
415301 0.0 0.2  426012 0.0 0.0 
417001 6.1 0.0  426015 3.8 0.0 
417002 8.4 0.0  426017 14.8 35.4 
417003 4.8 0.0  426020 24.6 32.0 
417004 9.4 0.0  426024 4.8 0.0 
419006 0.0 0.0  426026 3.6 2.8 
419007 0.0 0.0  426028 0.4 0.0 
419301 33.7 24.7  426031 0.0 0.0 
422002 24.1 24.5  426201 0.0 0.1 
422003 3.4 0.0  426401 42.6 62.8 
422006 4.5 4.2  428003 15.6 32.6 
422008 22.1 23.5  428004 6.6 19.2 
422009 6.9 14.2  429001 0.1 8.1 
423002 0.0 8.2  429007 0.5 0.1 
423003 0.0 0.4  429201 0.0 0.0 
423004 0.0 0.0  430009 0.0 0.0 
423007 0.0 0.0  430201 0.7 0.2 
423008 1.2 0.0  451004 1.6 6.8 
423301 0.9 5.9  451301 2.7 8.8 
425001 0.0 0.0  455006 37.4 11.1 
425002 0.0 0.1  455014 1.1 0.6 
425003 0.0 0.0  455015 58.6 25.7 
425005 0.0 0.0  455024 30.2 76.0 
425006 0.0 0.0  455032 1.7 0.0 
425007 4.3 0.0  455044 54.8 55.7 
425008 2.9 0.0  455045 47.6 75.2 
425009 0.0 0.0  455046 0.0 0.0 
425010 0.3 0.0  455048 0.0 0.0 
425011 0.6 0.1  455050 50.6 55.4 
425201 0.0 0.0  455056 55.2 48.6 
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ตารางท่ี ก.12 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 

455057 56.1 52.7  455082 0.0 0.0 

455058 93.8 60.4  455086 63.5 28.0 

455063 34.7 29.8  455087 0.5 0.4 

455065 70.0 43.1  455090 7.3 4.9 

455071 0.0 0.0  455091 21.4 24.0 

455075 0.0 0.0  455201 1.6 2.1 

455077 0.0 0.0  455203 0.1 0.2 

455079 0.0 0.0  455301 0.6 8.9 

455080 0.0 0.0  455601 36.7 52.9 

455081 0.0 0.0     
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ตารางท่ี ก.13 ขอมูลวันท่ี 28 สิงหาคม 2551 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 13.8 21.0  386012 0.9 0.0 
379005 15.6 20.5  386013 8.5 7.5 
379006 0.8 0.5  386301 0.0 0.0 
379009 5.0 0.0  400006 21.5 17.9 
379030 17.6 4.3  400007 12.9 0.1 
379033 2.0 0.0  400009 4.3 0.0 
379034 9.4 9.4  400201 19.6 26.3 
379035 7.0 20.5  400301 0.5 2.0 
379038 9.1 14.7  402301 0.0 0.0 
379039 3.4 0.0  410001 0.0 4.5 
379040 0.7 4.0  410003 0.0 0.0 
379045 0.0 0.0  410005 0.0 0.0 
379048 0.0 0.0  410008 6.6 0.0 
379049 0.0 0.0  411004 0.0 0.0 
379050 0.0 0.0  412003 0.0 0.0 
379052 0.0 0.0  412004 11.8 0.0 
379053 0.0 0.1  412005 0.0 0.0 
379055 1.4 10.1  412007 0.0 0.0 
379056 0.9 3.5  414001 0.0 0.0 
379058 0.0 0.0  414002 10.8 14.3 
379059 0.0 0.0  414003 1.0 0.0 
379201 1.4 1.8  414005 2.3 1.0 
379402 4.5 11.7  414007 5.2 3.2 
380002 4.5 3.2  414010 0.0 0.0 
380003 0.0 0.0  414011 0.0 0.0 
380006 0.0 0.0  414012 3.0 0.0 
380007 0.0 0.0  414014 0.8 0.0 
380008 3.1 0.3  414020 0.0 0.0 
380009 23.1 13.6  414021 0.0 9.1 
380201 35.0 40.7  414022 1.8 0.0 
386002 6.4 8.5  414023 0.0 0.0 
386004 0.2 0.0  414024 0.0 0.0 
386005 0.0 0.0  414026 0.0 0.1 
386006 20.5 18.0  415001 0.1 0.0 
386008 0.9 0.0  415003 1.5 0.0 
386010 0.0 0.0  415005 0.0 9.2 
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ตารางท่ี ก.13 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
415007 4.4 0.0  425009 0.6 3.1 
415008 0.0 0.1  425010 0.0 0.0 
415011 0.0 0.0  425011 0.0 0.3 
415013 9.5 0.0  425201 0.0 0.0 
415014 0.0 0.0  425301 0.9 2.7 
415016 0.5 0.0  426003 8.0 28.5 
415017 0.0 0.0  426004 0.0 0.0 
415301 0.4 0.6  426006 0.0 0.0 
417001 0.1 0.0  426008 0.0 0.0 
417002 1.5 2.4  426009 0.6 1.2 
417003 0.0 0.0  426010 0.0 0.0 
417004 4.5 0.0  426012 0.9 7.0 
419003 25.8 53.6  426015 0.5 0.0 
419004 2.4 3.9  426017 0.0 0.0 
419006 0.0 0.0  426018 5.0 0.0 
419007 0.8 0.0  426019 0.0 0.0 
419008 0.1 0.0  426020 2.2 0.1 
419301 9.5 10.0  426024 0.0 0.0 
422002 7.6 0.0  426026 8.8 6.4 
422003 2.6 0.0  426028 6.8 6.5 
422006 1.0 0.1  426031 0.0 0.0 
422008 2.7 0.0  426201 0.0 0.0 
422009 5.5 10.6  426401 0.0 0.0 
423002 0.4 0.0  428003 0.0 0.0 
423003 2.4 3.9  428004 2.2 4.3 
423004 3.0 0.0  429001 3.1 0.7 
423007 0.5 0.0  429007 4.1 0.1 
423008 0.0 0.0  429201 2.9 2.2 
423301 1.2 21.6  430009 0.8 1.0 
425001 0.0 0.0  430201 4.8 9.0 
425002 0.0 0.0  451004 1.3 3.5 
425003 0.0 0.0  451301 0.0 0.0 
425005 0.0 0.0  455006 9.3 0.0 
425006 0.3 0.1  455014 3.4 11.2 
425007 6.7 0.0  455015 2.5 0.0 
425008 0.0 0.0  455024 4.5 0.0 
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ตารางท่ี ก.13 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
455032 3.2 0.0  455077 0.3 0.0 
455040 10.6 0.1  455079 0.0 0.0 
455044 3.0 6.3  455080 1.5 1.8 
455045 4.2 6.6  455081 1.2 1.9 
455046 0.0 0.0  455082 3.5 0.0 
455048 2.3 6.3  455086 6.1 4.3 
455050 6.7 9.3  455087 4.3 9.3 
455056 2.3 0.0  455090 2.1 2.8 
455057 5.1 2.5  455091 4.0 0.0 
455058 1.2 3.4  455201 1.7 1.4 
455063 5.2 9.8  455203 1.2 2.0 
455065 5.1 8.6  455301 4.0 2.6 
455071 6.8 0.0  455601 5.2 5.7 
455075 0.0 0.0     
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ตารางท่ี ก.14 ขอมูลวันท่ี 29 สิงหาคม 2551 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 10.6 14.5  386008 0.0 0.0 
379005 10.4 12.0  386010 0.0 0.0 
379006 2.9 0.0  386012 0.0 0.0 
379009 0.0 0.0  386013 0.0 0.0 
379030 4.2 1.9  386301 0.0 0.0 
379033 0.0 0.0  400006 0.0 0.0 
379034 0.0 14.1  400007 0.0 16.5 
379035 0.0 0.0  400009 0.2 0.0 
379038 0.0 0.0  400201 2.4 10.5 
379039 0.0 0.0  400301 5.8 8.1 
379040 3.6 7.0  402301 14.9 14.3 
379045 6.8 4.0  410001 0.0 0.0 
379047 7.0 0.0  410003 0.0 0.0 
379048 1.1 0.0  411004 2.3 0.0 
379050 9.9 11.2  412003 0.0 0.0 
379052 10.3 0.0  412004 0.0 0.0 
379053 5.8 0.1  412005 0.0 0.0 
379054 7.2 5.0  412007 0.3 2.8 
379056 4.9 17.8  414001 2.6 1.4 
379057 12.0 15.0  414002 3.2 8.2 
379058 16.5 19.8  414003 0.0 0.0 
379059 8.5 0.0  414005 0.2 0.0 
379201 0.5 0.8  414007 0.2 0.0 
379402 29.3 47.7  414010 0.0 0.0 
380002 0.0 0.0  414011 0.0 0.0 
380003 1.9 0.0  414012 0.3 0.0 
380005 0.0 0.0  414014 0.2 0.0 
380006 1.1 0.0  414019 1.5 0.0 
380007 0.0 0.0  414020 0.0 0.0 
380008 0.4 0.0  414021 0.0 0.0 
380009 0.0 0.0  414022 8.9 0.0 
380201 0.8 0.2  414023 0.0 0.0 
386002 3.2 0.0  414024 0.0 0.0 
386004 1.4 0.0  414026 1.1 9.7 
386005 0.0 0.0  415001 4.3 6.3 
386006 1.8 0.0  415002 12.1 0.0 
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ตารางท่ี ก.14 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
415003 0.0 0.0  425007 6.7 0.0 
415005 0.0 0.0  425008 18.5 2.0 
415007 0.0 0.0  425009 29.1 28.1 
415008 0.0 0.0  425010 0.0 0.0 
415011 1.5 0.0  425011 18.9 43.8 
415013 0.0 0.0  425201 0.0 0.0 
415014 0.0 0.0  425301 0.1 1.3 
415016 1.7 0.0  426003 0.0 0.0 
415017 1.4 0.0  426004 0.0 0.0 
415301 0.0 0.2  426006 0.0 0.0 
417001 0.0 0.0  426008 0.0 0.0 
417002 0.0 0.0  426009 0.0 0.0 
417003 0.0 0.0  426010 0.0 0.0 
417004 0.0 6.7  426012 0.0 0.0 
419003 4.4 15.0  426015 12.8 0.0 
419004 0.0 0.0  426017 2.0 0.0 
419006 0.0 0.0  426018 14.3 0.0 
419007 3.3 0.0  426019 0.0 0.0 
419008 0.2 0.0  426020 0.0 6.0 
419301 0.4 0.4  426024 0.0 0.0 
422002 4.5 0.0  426026 0.0 0.0 
422003 1.1 4.2  426028 0.0 0.0 
422006 0.0 0.0  426031 0.0 0.0 
422008 13.3 0.0  426201 0.3 0.6 
422009 11.5 9.7  426401 0.0 0.0 
423002 0.1 0.0  428001 0.0 0.0 
423003 1.7 0.7  428003 0.2 0.0 
423004 30.5 23.5  428004 0.0 0.0 
423007 1.3 0.0  429001 8.8 0.0 
423008 1.5 1.5  429007 1.5 0.1 
423301 0.0 1.1  429201 0.0 0.0 
425001 0.0 0.0  430009 15.5 4.5 
425002 0.0 0.0  430201 0.2 0.0 
425003 18.0 17.5  451004 0.1 0.0 
425005 0.8 0.0  451301 0.0 0.0 
425006 3.1 0.3  455006 0.0 0.0 
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ตารางท่ี ก.14 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
455014 7.7 19.6  455071 0.0 40.8 
455015 1.5 0.0  455075 1.7 0.0 
455024 0.0 0.0  455077 2.8 6.2 
455032 2.6 0.0  455079 1.5 0.1 
455040 0.0 0.0  455080 3.4 5.4 
455044 0.0 0.1  455081 0.2 12.4 
455045 0.0 0.0  455082 0.4 0.0 
455046 0.7 0.0  455086 0.0 0.0 
455048 2.4 0.0  455087 11.1 22.8 
455050 13.7 27.7  455090 0.0 1.9 
455056 0.0 0.0  455091 1.2 1.9 
455057 0.0 0.1  455201 2.0 12.8 
455058 0.4 2.1  455203 6.9 16.4 
455063 11.7 29.3  455301 11.5 22.1 
455065 7.5 0.0  455601 0.0 0.0 
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ตารางท่ี ก.15 ขอมูลวันท่ี 30 สิงหาคม 2551 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 0.0 0.0  386006 0.0 0.0 
379005 0.2 0.0  386008 0.0 0.0 
379006 0.0 0.0  386010 0.0 0.0 
379009 0.0 0.0  386012 0.0 0.0 
379030 1.0 0.0  386013 0.0 0.0 
379033 0.0 0.0  386301 0.0 0.0 
379034 0.0 0.0  400006 0.0 0.0 
379035 0.0 0.0  400007 0.0 1.2 
379038 3.0 8.2  400009 0.0 0.0 
379039 0.2 0.0  400201 0.0 0.0 
379040 0.0 0.0  400301 0.9 0.0 
379045 32.4 24.7  402301 0.0 0.0 
379047 0.0 0.1  410001 0.0 0.0 
379048 0.0 0.0  410003 0.0 0.0 
379049 5.2 0.0  410005 0.0 0.0 
379050 0.0 0.0  410008 0.0 0.0 
379052 0.1 0.0  412003 0.0 0.0 
379053 1.7 0.1  412004 0.0 17.3 
379054 0.0 5.0  412007 0.0 0.0 
379056 8.9 1.3  414001 0.0 0.0 
379057 0.3 0.0  414002 0.0 0.0 
379058 0.0 0.0  414003 0.0 0.0 
379059 8.5 0.0  414005 0.0 0.0 
379201 0.0 0.0  414007 1.5 4.5 
379402 8.3 16.5  414010 0.0 0.0 
380002 0.0 0.0  414011 0.0 0.0 
380003 0.0 0.0  414012 0.0 0.0 
380005 0.0 0.0  414014 0.0 0.0 
380006 0.0 0.0  414019 14.9 15.7 
380007 0.0 0.0  414020 0.6 0.0 
380008 0.0 0.0  414021 0.0 0.0 
380009 0.0 0.0  414022 7.2 0.0 
380201 0.0 0.0  414023 0.0 0.0 
386002 0.0 0.0  414024 0.0 0.0 
386004 0.0 0.0  414026 0.0 13.0 
386005 0.0 0.0  415001 0.0 0.0 
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ตารางท่ี ก.15 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
415003 0.4 0.0  425008 7.2 0.0 
415005 0.0 0.0  425009 0.0 0.1 
415007 0.0 0.0  425010 0.0 0.0 
415008 0.0 0.0  425011 6.4 0.1 
415011 0.0 0.0  425201 0.0 0.0 
415013 0.0 0.0  425301 0.0 0.0 
415014 0.0 0.0  426003 0.0 0.0 
415016 1.2 12.5  426004 0.0 0.0 
415017 0.0 0.0  426006 0.0 0.0 
415301 0.0 0.0  426008 0.0 0.0 
417001 0.0 0.0  426009 0.0 0.0 
417002 0.0 0.0  426010 13.6 0.0 
417003 0.0 0.0  426012 0.0 0.0 
417004 0.0 0.0  426015 14.8 16.5 
419003 0.0 11.0  426017 0.0 0.0 
419004 0.0 0.0  426018 0.0 8.6 
419006 2.4 6.0  426019 0.6 0.0 
419008 1.8 0.0  426020 0.0 5.2 
419301 0.0 0.0  426024 16.0 45.4 
422002 0.0 0.0  426026 16.1 3.6 
422003 0.0 0.0  426028 3.4 1.2 
422006 0.0 0.0  426031 0.0 0.0 
422009 0.0 17.2  426201 1.4 0.1 
423002 1.3 0.0  426401 0.0 0.0 
423003 0.0 0.0  428001 0.0 0.0 
423004 3.5 7.5  428003 0.0 0.0 
423007 0.0 0.0  428004 0.0 0.0 
423008 0.0 0.0  429001 13.7 12.6 
423301 1.5 8.6  429007 1.7 0.1 
425001 0.0 0.0  429201 3.8 7.0 
425002 0.1 0.0  430201 0.0 0.0 
425003 0.0 0.0  451004 0.0 0.0 
425005 0.0 0.0  451301 0.0 0.0 
425006 11.4 3.1  455006 0.0 0.0 
425007 0.0 0.0  455014 1.4 0.0 
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ตารางท่ี ก.15 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
455015 0.1 0.0  455015 0.1 0.0 
455024 4.8 0.0  455024 4.8 0.0 
455032 6.6 0.0  455032 6.6 0.0 
455040 0.2 0.0  455040 0.2 0.0 
455044 0.0 5.3  455044 0.0 5.3 
455045 0.0 0.0  455045 0.0 0.0 
455046 0.3 0.0  455046 0.3 0.0 
455048 0.0 0.0  455048 0.0 0.0 
455050 0.0 0.0  455050 0.0 0.0 
455056 0.0 0.0  455056 0.0 0.0 
455057 0.0 0.0  455057 0.0 0.0 
455058 0.0 0.0  455058 0.0 0.0 
455063 0.0 0.0  455063 0.0 0.0 
455065 0.0 0.0  455065 0.0 0.0 
455071 3.5 0.0  455071 3.5 0.0 
455075 4.1 0.0  455075 4.1 0.0 
455077 3.1 2.7  455077 3.1 2.7 
455079 0.1 0.0  455079 0.1 0.0 
455080 14.3 21.3  455080 14.3 21.3 
455082 23.5 33.0  455082 23.5 33.0 
455086 0.0 0.0  455086 0.0 0.0 
455087 3.5 0.0  455087 3.5 0.0 
455090 0.0 0.0  455090 0.0 0.0 
455091 0.0 0.0  455091 0.0 0.0 
455201 4.2 2.7  455201 4.2 2.7 
455203 5.0 4.7  455203 5.0 4.7 
455301 14.3 26.3  455301 14.3 26.3 
455601 0.0 0.5  455601 0.0 0.5 
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ตารางท่ี ก.16 ขอมูลวันท่ี 31 สิงหาคม 2551 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
379003 0 0  386006 0.2 0 
379005 0.5 1.9  386008 0 0 
379006 7.7 0  386010 0 0 
379009 0 0  386012 0 0 
379033 8.3 8.2  386013 0 0 
379034 0 0  386301 0 0 
379035 0 0  400006 0.8 5.4 
379038 0 0  400007 0 0 
379039 0 0  400009 38.4 25.3 
379040 0 0  400201 0 0.2 
379045 12.4 14.3  400301 26 24.8 
379047 0 0  402301 29.2 25.5 
379048 0 0  410001 0 1.4 
379049 0 0  410003 0 0 
379050 0 0  410005 0.1 0 
379052 7.8 0  410008 6 0 
379053 0 0.1  411004 16.9 0 
379054 0 48.7  412003 0 0 
379055 9 10.2  412004 0 0 
379056 0 0  412005 0 0 
379057 0 0  412007 19.4 23.9 
379058 0 0  414001 0 0 
379059 1.7 49.5  414002 0 0 
379201 0.4 6.4  414003 0 0 
379402 0 0  414005 0 0 
380002 0 0  414007 0 0 
380003 0 0  414010 0 0 
380005 0 0  414011 0 0 
380006 0 0  414012 0 0 
380007 0 0  414014 0 0 
380008 0.2 0  414019 0 0 
380009 0 0  414020 0 0 
380201 0 0  414021 0 0 
386002 0.1 13.8  414022 0 0 
386004 0 0  414023 0 0 
386005 0 0  414024 0 0 
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ตารางท่ี ก.16 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
414026 0 0.1  425003 60.5 123.5 
415001 0 0  425005 29.8 32 
415002 0 0  425006 0.7 15.2 
415003 0 0  425007 4.6 15.8 
415005 0 0  425008 1.5 3 
415007 0 0  425009 34.5 79.3 
415008 0 0  425010 0 0 
415011 0 0  425011 17.9 21.7 
415013 0 0  425201 0 0 
415014 0 0  425301 0.8 0 
415016 0 0  426003 0 0 
415017 0 0  426004 0 1.3 
415301 0 0  426006 7.5 5.4 
417001 0 0  426008 0 0 
417002 0 0  426009 0 0 
417003 0 0  426010 0 18.2 
417004 7.6 0  426012 0 0 
419003 20.2 9  426015 2 0 
419004 0 0  426017 0.1 0 
419006 1.9 0  426018 0.3 0 
419007 1.3 0  426019 8.6 0 
419008 0.1 0  426020 12.6 20.1 
419301 1.7 1.5  426024 8.6 0.6 
422002 0.2 0  426026 0 2.7 
422003 0 0  426028 60.2 51.5 
422006 0 0  426031 0 0 
422008 0 0  426201 0 0.1 
422009 0 0  426401 1.2 2.4 
423002 0.3 0  428001 0 0 
423003 0.8 0.5  428003 0.6 0 
423004 0.7 0  428004 0 0 
423007 0 0  429001 13.8 21.4 
423008 2 0  429007 6.5 0 
423301 5.2 21.4  429201 0 0 
425001 0 0  430009 0.1 0 
425002 0 0  430201 0 0 
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ตารางท่ี ก.16 (ตอ) 
 

รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.)  รหัสสถานี ขอมูลเรดาร ปริมาณนํ้าฝน(มม.) 
451004 0 0  455065 0 0 
451301 0 0  455071 0 0 
455006 0 4.5  455075 0 0 
455014 0 0  455077 0 0 
455015 0 0  455079 0 0 
455024 0 0  455080 8.9 15.5 
455032 0.5 0  455081 0.2 0 
455040 0.2 7.5  455082 0 0 
455044 5.7 0  455086 0 0 
455045 14.3 11.2  455087 0 0 
455046 0 0  455090 0 6 
455048 0 0  455091 0 0 
455050 0 0  455201 0.3 0.2 
455056 0 0  455203 0 0.4 
455057 0 0  455301 3.3 11.4 
455058 0 0  455601 15.2 15.2 
455063 0 0     

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

       
       
       
       

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ผลการประมาณคาระหวางชวง 



ตารางที่ ข.1 ผลการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวันในแตละวิธี

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

สถานีวัดน้ําฝน IDW(1,6) IDW(1,12) IDW(2,6) IDW(2,12) IDW(3,6) IDW(3,12) RBF(CRS) RBF(ST) RBF(M) RBF(IM) RBF(TPS) KRIG(CIR) KRIG(SPH) KRIG(TETRA) KRIG(PENTA) KRIG(EXPO) KRIG(GAUSS) KRIG(RATIO) KRIG(HOLE) KRIG(K_B) KRIG(J_B) KRIG(STA) COKRIG(CIR) COKRIG(SPH)COKRIG(TETRACOKRIG(PENTACOKRIG(EXPOOKRIG(GAUSSCOKRIG(RATIOCOKRIG(HOLECOKRIG(K_B) COKRIG((J_B) COKRIG(STA) RADAR

1 2549 422013 มาก 28.20 19.84 19.79 18.32 18.84 16.78 17.39 22.54 22.55 19.13 22.27 18.19 23.34 23.03 22.87 22.76 20.42 23.69 21.26 26.77 24.30 26.84 23.98 24.09 23.36 22.97 22.65 17.42 25.18 13.73 28.51 25.89 28.49 24.04 30.30 13.73 30.30
2 2549 455017 มาก 38.60 19.89 23.84 19.82 22.70 19.92 21.80 24.17 24.19 18.78 22.84 15.06 26.68 26.55 26.47 26.42 22.91 27.68 26.48 28.00 27.46 28.00 27.05 27.50 27.45 27.44 27.45 30.51 27.83 38.06 28.12 27.38 28.12 26.56 52.96 15.06 52.96
3 2549 455039 มาก 54.90 59.04 53.30 74.86 70.41 83.60 82.15 51.11 50.94 73.43 56.66 80.67 47.29 47.87 48.19 48.44 63.07 43.19 50.62 42.50 43.84 42.47 45.52 45.70 46.56 47.07 47.51 57.92 42.87 43.32 42.89 45.81 42.82 49.78 50.71 42.47 83.60
4 2549 455043 มาก 38.10 20.98 26.91 20.79 26.19 20.53 25.25 31.24 31.22 33.05 30.67 31.45 30.40 30.34 30.32 30.31 32.05 29.31 31.81 30.75 30.06 30.74 30.32 30.35 30.16 30.06 29.98 27.16 30.06 23.30 32.33 31.39 32.25 31.00 34.39 20.53 34.39
5 2549 455063 มาก 54.80 23.47 26.69 25.64 27.33 27.72 28.43 29.99 29.97 33.69 30.25 34.99 28.29 28.48 28.58 28.66 32.30 27.83 30.46 27.21 27.66 27.19 27.90 28.11 28.51 28.77 29.01 35.87 27.48 44.59 27.26 27.63 27.24 28.55 62.68 23.47 62.68
6 2549 455065 มาก 32.90 26.36 25.09 28.29 27.10 29.67 28.90 27.45 27.38 35.59 29.67 36.77 26.76 26.86 26.92 26.98 32.03 25.69 27.37 26.62 26.07 26.58 26.42 26.94 27.14 27.32 27.49 34.69 26.14 37.06 28.07 27.53 27.99 28.39 47.71 25.09 47.71
7 2549 455069 มาก 51.30 39.55 37.41 39.76 38.85 38.90 38.67 35.88 35.85 37.29 34.08 28.00 36.41 36.79 36.99 37.14 39.71 35.13 40.71 33.04 35.10 32.99 35.71 35.61 36.34 36.78 37.14 44.62 33.97 46.52 32.43 34.44 32.43 36.19 53.17 28.00 53.17
8 2549 455071 มาก 40 00 36 87 38 66 36 67 37 80 36 44 37 09 38 18 38 18 39 35 37 96 38 81 40 49 40 19 40 03 39 91 38 11 41 20 37 80 43 52 41 43 43 55 41 08 41 34 40 76 40 46 40 23 38 53 42 38 44 23 44 88 42 81 44 85 41 39 39 55 36 44 44 88

คา

ต่ํา

สุด

คา

สูง

สุด

ลําดับ

คาที่ไดจากการคํานวณ

รหัสสถานี เขตป

คาที่ไดจากการ

ตรวจวัดจริง
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8 2549 455071 มาก 40.00 36.87 38.66 36.67 37.80 36.44 37.09 38.18 38.18 39.35 37.96 38.81 40.49 40.19 40.03 39.91 38.11 41.20 37.80 43.52 41.43 43.55 41.08 41.34 40.76 40.46 40.23 38.53 42.38 44.23 44.88 42.81 44.85 41.39 39.55 36.44 44.88
9 2549 455081 มาก 43.20 45.62 51.06 43.13 47.24 40.68 43.38 48.41 48.44 42.51 47.69 40.47 49.90 49.80 49.72 49.66 45.23 51.41 48.28 50.50 50.59 50.49 50.11 49.93 49.81 49.70 49.59 45.54 51.07 44.33 49.73 49.51 49.74 48.79 42.45 40.47 51.41
10 2549 455084 มาก 31.50 35.25 34.97 34.71 34.60 34.00 33.98 35.76 35.74 37.25 35.47 37.64 36.62 36.52 36.47 36.44 36.32 36.42 35.46 37.72 36.85 37.69 36.91 37.01 36.75 36.63 36.53 37.02 37.07 32.31 39.26 38.26 39.18 37.69 39.73 32.31 39.73
11 2549 386301 นอย 15.40 25.17 20.17 20.65 18.71 16.91 16.35 21.39 21.39 19.93 21.22 7.59 22.94 20.26 21.75 21.53 22.26 22.29 21.25 24.40 21.86 24.95 21.98 23.33 22.76 22.09 21.82 21.18 22.08 20.91 22.68 22.46 22.80 22.29 16.93 7.59 25.17
12 2549 402005 นอย 0.00 29.21 24.85 30.84 28.17 31.83 30.65 27.06 27.03 32.37 24.37 32.55 30.35 30.24 29.92 29.81 28.49 30.57 27.64 30.35 28.32 30.26 28.07 29.71 30.00 30.06 30.13 29.46 30.23 29.94 20.29 23.24 20.89 24.59 6.32 6.32 32.55
13 2549 412005 นอย 6.70 3.62 4.03 3.31 3.65 2.99 3.23 4.43 4.43 3.91 4.21 3.38 4.53 4.51 4.50 4.49 4.26 4.28 4.56 5.66 5.27 5.69 5.33 5.32 4.97 4.82 4.71 5.23 4.84 9.30 9.31 7.40 9.15 6.55 2.26 2.26 9.31
14 2549 415001 นอย 28.70 19.57 12.74 17.17 12.93 15.58 13.05 14.53 14.52 10.86 13.07 5.80 16.32 15.94 15.77 15.65 14.64 15.36 14.52 18.60 16.82 18.73 16.92 17.21 16.52 16.13 15.82 13.36 16.85 3.16 19.13 18.91 19.46 18.36 12.04 3.16 19.57
15 2549 415007 นอย 1.70 5.58 8.01 4.88 6.41 3.89 4.77 9.73 9.74 9.40 9.66 10.29 8.57 8.68 8.78 8.84 9.95 8.45 10.28 10.26 9.74 10.35 9.86 9.79 9.29 9.10 8.97 8.83 8.90 6.00 14.13 12.21 14.10 11.27 6.78 3.89 14.13
16 2549 423003 นอย 66.10 68.72 62.48 79.78 75.15 86.84 84.98 61.03 60.94 79.32 55.80 84.56 68.74 68.85 68.94 69.05 72.33 69.56 70.88 64.00 65.20 64.20 65.13 66.13 67.72 68.53 69.19 73.26 66.20 83.69 52.33 57.34 53.14 60.32 68.85 52.33 86.84
17 2549 423301 นอย 63.40 63.18 58.36 69.30 64.91 74.75 71.80 56.62 56.59 65.28 53.74 79.69 63.58 63.35 60.47 62.10 57.54 63.64 58.47 60.48 58.87 60.89 58.71 61.11 61.42 61.52 58.85 61.78 59.47 75.27 55.22 56.73 56.02 57.21 56.06 53.74 79.69
18 2549 426003 นอย 25.80 32.35 31.08 38.39 37.72 39.77 39.66 32.80 32.77 37.90 32.87 39.36 31.52 31.77 31.91 32.02 36.23 30.17 35.21 28.99 30.35 29.05 30.87 31.03 31.47 31.73 31.97 37.07 29.10 38.20 27.83 29.66 28.03 31.21 22.83 22.83 39.77
19 2549 426018 นอย 38.50 47.21 42.21 45.91 43.50 44.54 43.58 40.99 40.97 43.89 40.03 42.34 42.34 42.46 42.51 42.54 42.87 42.83 42.52 39.94 41.21 39.83 41.09 40.97 41.65 41.95 42.17 42.11 41.58 51.30 34.39 37.30 34.51 38.77 45.10 34.39 51.30
20 2549 429001 นอย 67.80 36.34 34.29 36.79 34.97 37.06 35.58 35.37 35.33 45.52 34.50 65.71 32.90 33.41 33.73 33.91 35.79 33.39 37.20 33.04 34.76 32.82 34.98 33.71 33.40 33.35 33.32 36.42 32.97 31.58 39.87 37.91 39.45 37.19 67.67 31.58 67.67
21 2550 422004 มาก 13.00 26.41 23.79 27.12 24.86 27.88 26.04 26.43 26.50 29.43 28.39 33.57 19.16 19.27 19.34 19.39 20.30 18.70 18.96 18.38 22.97 18.73 22.65 19.67 19.77 19.85 19.90 21.34 18.70 19.26 18.44 22.09 18.39 23.59 21.14 18.38 33.57
22 2550 455017 มาก 15.60 18.63 17.11 17.57 16.67 16.47 16.00 16.23 16.24 16.54 16.62 16.76 16.10 16.13 16.15 16.17 16.34 16.15 16.27 15.88 16.46 15.94 16.49 16.27 16.29 16.31 16.33 16.59 16.15 16.38 15.94 16.48 15.89 16.68 17.07 15.88 18.63
23 2550 455032 มาก 16.10 18.62 19.29 18.62 18.96 18.29 18.43 17.73 17.72 17.15 17.40 15.33 17.77 17.81 17.83 17.85 18.10 17.62 17.74 17.50 18.16 19.44 18.24 17.96 17.99 18.02 18.03 18.42 17.62 17.88 17.52 18.26 17.51 18.38 15.66 15.33 19.44
24 2550 455038 มาก 35.00 23.91 21.41 23.88 22.40 23.80 23.00 21.76 21.80 24.87 21.57 28.55 17.55 17.66 17.73 17.78 18.76 17.06 17.35 16.78 20.56 19.10 20.64 18.14 18.26 18.36 18.42 20.24 17.05 17.71 16.83 20.22 16.79 21.55 39.02 16.78 39.02
25 2550 455039 มาก 17.80 23.10 19.97 20.51 19.53 18.38 18.19 20.14 20.15 21.49 19.66 22.54 17.71 17.80 17.85 17.90 18.60 17.34 17.62 17.09 19.63 19.13 19.70 18.14 18.22 18.29 18.33 19.40 17.33 17.95 17.13 19.40 17.09 19.99 17.89 17.09 23.10
26 2550 455044 มาก 22.50 25.80 23.30 26.88 24.92 27.97 26.56 23.30 23.33 24.39 22.80 23.40 20.22 20.41 20.52 20.60 21.54 20.38 20.85 18.92 22.50 21.31 22.60 20.97 21.09 21.18 21.23 22.08 20.37 21.29 19.32 22.14 19.00 22.37 23.57 18.92 27.97
27 2550 455063 มาก 27.90 17.44 19.06 16.54 17.83 15.58 16.46 16.20 16.15 11.81 16.53 5.47 14.42 14.49 14.53 14.56 14.88 14.48 14.71 13.90 14.62 14.05 14.78 14.72 14.76 14.79 14.81 15.02 14.47 14.92 14.03 14.75 13.92 14.58 26.44 5.47 26.44
28 2550 455084 มาก 9.20 9.25 10.33 8.20 8.77 7.52 7.70 9.28 9.25 7.93 9.09 7.54 11.29 11.27 11.27 11.26 11.13 11.34 11.39 11.36 10.29 11.35 10.42 11.21 11.20 11.19 11.18 10.86 11.34 11.44 11.35 10.58 11.36 10.10 7.09 7.09 11.44
29 2550 455201 มาก 13.90 12.66 14.55 12.40 13.43 12.17 12.66 13.19 13.18 12.95 12.79 12.02 15.69 15.64 15.61 15.58 15.11 16.01 15.96 16.05 13.84 16.59 13.97 15.44 15.39 15.35 15.32 14.54 16.01 15.89 16.05 14.16 16.05 13.75 12.85 12.02 16.59
30 2550 455601 มาก 38.90 26.84 24.33 29.45 29.00 29.94 29.89 27.23 27.23 29.57 28.56 30.81 16.26 16.44 16.56 16.65 18.19 15.61 16.17 14.96 22.53 6.52 21.99 17.17 17.37 17.51 17.60 20.39 15.59 16.76 15.07 21.28 14.98 23.74 45.36 6.52 45.36
31 2550 379009 นอย 23.40 23.33 19.09 27.12 23.04 31.41 28.00 23.51 23.55 32.44 20.05 40.38 18.79 19.07 19.25 19.39 21.23 19.71 20.98 17.24 22.44 17.70 22.94 20.18 20.49 20.72 20.86 23.34 19.65 22.36 17.61 22.06 17.30 23.23 24.58 17.24 40.38
32 2550 386002 นอย 29.80 19.22 17.91 22.55 20.45 26.07 24.01 17.96 17.99 23.79 16.03 29.01 15.91 16.08 16.18 16.27 17.41 16.38 17.31 14.87 18.11 14.43 18.40 16.74 16.96 17.11 17.21 19.05 16.31 18.24 15.03 18.09 14.89 19.17 37.23 14.43 37.23
33 2550 400003 นอย 0.00 1.20 1.25 0.88 0.93 0.61 0.65 2.67 2.65 -0.14 4.31 -0.40 3.80 3.68 3.60 3.53 2.76 3.47 2.72 4.67 2.54 3.77 2.32 3.22 3.09 2.99 2.93 2.04 3.52 2.14 4.53 2.58 4.65 2.25 0.00 -0.40 4.67
34 2550 400008 นอย 17.50 23.32 15.61 25.06 18.00 26.61 20.66 15.65 15.66 22.09 14.24 27.38 13.43 13.65 13.79 13.90 15.05 15.07 15.70 12.33 15.36 11.90 15.62 14.52 14.78 14.96 15.07 16.18 15.00 16.42 12.73 15.27 12.39 15.72 11.40 11.40 27.38
35 2550 400301 นอย 9.90 2.78 1.68 3.45 2.45 4.23 3.40 3.84 3.84 3.61 4.03 4.68 5.44 5.38 5.34 5.31 5.21 4.69 4.71 5.74 5.48 5.44 5.47 5.18 5.13 5.10 5.08 5.29 4.70 4.77 5.49 5.42 5.70 5.57 5.02 1.68 5.74
36 2550 402005 นอย 0.00 9.84 10.86 7.39 8.34 5.31 5.91 10.76 10.75 10.24 11.88 10.76 9.12 9.22 9.28 9.33 9.65 9.95 10.06 8.60 9.59 8.97 9.67 9.55 9.63 9.68 9.71 9.84 9.93 10.18 8.90 9.58 8.64 9.63 0.68 0.68 11.88
37 2550 412007 นอย 14.30 22.92 17.57 23.60 20.12 24.03 22.04 18.02 18.06 25.94 14.92 30.13 12.23 12.55 12.76 12.92 15.23 12.35 14.16 10.01 17.09 9.67 17.58 13.80 14.15 14.41 14.58 17.75 12.27 15.87 10.27 16.62 10.04 18.17 11.48 9.67 30.13
38 2550 415007 นอย 12.00 0.18 2.88 0.16 1.68 0.13 0.85 4.15 4.13 3.66 4.48 6.54 5.64 5.53 5.46 5.40 4.70 5.57 4.89 6.55 4.42 5.84 4.25 5.10 4.99 4.91 4.86 4.05 5.60 4.34 6.43 4.46 6.53 4.14 8.25 0.13 8.25
39 2550 419301 นอย 20.20 15.51 15.66 15.16 15.42 14.61 15.00 9.52 9.50 4.26 11.54 -7.23 9.10 9.11 9.12 9.13 9.06 9.24 9.32 8.88 8.44 11.87 8.54 9.17 9.17 9.16 9.16 9.02 9.23 9.32 8.96 8.74 8.89 8.72 18.88 -7.23 18.88
40 2550 425005 นอย 12.10 23.62 18.27 21.57 19.18 19.84 18.92 18.75 18.78 21.94 15.96 23.07 13.95 14.30 14.53 14.71 16.90 14.49 16.26 11.51 18.26 11.01 18.63 15.66 16.02 16.28 16.44 19.08 14.40 17.81 11.90 18.04 11.56 19.31 18.95 11.01 23.62
41 2551 455015 มาก 25.70 42.38 36.40 43.53 39.33 45.14 42.43 39.19 37.62 36.36 39.82 37.05 34.18 34.95 35.65 36.23 36.83 33.16 37.43 36.26 33.98 36.58 33.39 25.79 25.79 25.79 25.79 26.24 25.93 26.08 25.86 25.79 25.79 25.79 52.95 25.79 52.95
42 2551 455044 มาก 55.70 40.71 40.02 45.14 43.86 48.71 47.64 40.70 44.14 47.68 43.78 47.84 42.85 41.55 40.43 39.51 39.25 42.99 37.60 37.89 41.95 37.70 42.54 23.02 23.02 23.02 23.02 24.59 23.27 23.63 23.13 23.02 23.02 23.02 49.51 23.02 49.51
43 2551 455050 มาก 55.40 39.26 33.35 40.40 37.59 41.50 40.45 39.74 41.25 40.20 43.66 46.05 37.21 37.60 37.69 37.56 36.27 37.45 35.30 38.91 37.84 37.98 37.64 28.08 28.08 28.08 28.08 28.27 28.14 28.26 28.11 28.08 27.88 28.08 45.74 27.88 46.05
44 2551 455056 มาก 48.60 38.09 37.39 42.71 42.21 46.58 46.35 54.03 56.53 54.27 59.30 62.87 43.95 45.50 46.69 47.51 47.27 43.47 47.43 46.04 45.51 50.94 44.09 28.56 28.56 28.56 28.56 29.45 28.64 28.92 28.58 28.56 28.56 28.56 49.82 28.56 62.87
45 2551 455057 มาก 52.70 37.47 33.57 34.64 33.58 32.79 32.55 43.79 41.75 40.64 45.40 42.32 40.09 39.65 39.17 38.71 38.44 39.67 37.96 37.79 38.83 36.31 39.40 27.59 27.59 27.59 27.59 27.96 27.66 27.74 27.62 27.59 27.59 27.59 50.70 27.59 50.70
46 2551 455058 มาก 60.40 35.43 34.91 35.80 36.04 35.96 36.48 44.27 44.72 41.83 52.21 47.34 38.56 39.24 39.80 40.17 39.35 38.71 38.38 40.20 39.71 42.73 39.08 29.43 29.43 29.43 29.43 29.47 29.47 29.50 29.45 29.43 29.43 29.43 84.70 29.43 84.70
47 2551 455063 มาก 29.80 42.06 34.18 44.01 39.18 44.91 42.69 31.00 32.15 34.15 30.90 35.75 35.04 33.69 32.81 32.22 32.21 34.52 31.12 29.27 34.38 31.78 34.86 26.20 26.20 26.20 26.20 25.88 26.33 26.38 26.25 26.20 27.29 26.20 31.33 25.88 44.91
48 2551 455065 มาก 43.10 40.49 34.65 43.74 40.78 46.59 45.41 43.00 43.84 42.77 43.60 45.45 41.29 41.60 41.63 41.49 40.26 41.27 39.53 41.84 41.51 41.52 41.42 25.28 25.28 25.28 25.28 26.10 25.28 25.44 25.24 25.28 24.76 25.28 63.22 24.76 63.22
49 2551 455086 มาก 28.00 37.03 32.77 28.39 27.64 22.00 21.92 21.35 22.12 25.02 20.42 21.34 32.32 30.92 29.70 28.73 27.05 35.41 26.27 32.26 33.54 28.69 34.85 25.16 25.16 25.16 25.16 26.37 25.26 25.41 25.21 25.16 25.15 25.16 57.31 20.42 57.31
50 2551 455601 มาก 52.90 56.46 51.84 72.42 71.63 74.88 74.83 69.89 69.38 67.09 71.31 69.31 60.87 61.89 62.47 62.75 62.52 58.83 62.22 60.88 59.72 61.48 59.22 20.83 20.83 20.83 20.83 22.25 20.93 21.17 20.86 20.83 20.83 20.83 33.11 20.83 74.88
51 2551 379045 นอย 27.50 2.17 2.85 1.73 2.29 1.35 1.75 1.91 1.75 1.11 2.10 -0.55 2.38 2.35 2.33 2.32 2.29 2.37 2.27 2.74 2.35 2.29 2.36 3.43 3.43 3.43 3.42 3.57 3.34 3.30 3.39 3.42 2.71 3.43 29.66 -0.55 29.66
52 2551 414007 นอย 8.90 0.05 1.70 0.06 0.84 0.06 0.37 0.28 0.11 -0.37 0.47 0.69 1.83 2.10 2.29 2.41 1.96 1.79 2.20 3.34 1.93 2.71 1.89 3.85 3.85 3.85 3.85 3.46 3.73 3.63 3.79 3.85 3.85 3.85 5.07 -0.37 5.07
53 2551 415001 นอย 2.70 9.35 7.56 8.78 8.04 8.38 8.17 8.11 8.36 8.60 8.18 9.28 6.66 6.54 6.45 6.38 6.70 7.06 6.31 6.08 6.92 6.31 6.94 10.99 10.99 11.00 10.99 10.43 10.89 10.71 11.00 11.00 10.99 10.99 4.45 4.45 11.00
54 2551 415002 นอย 21.40 6.72 9.26 6.18 7.36 5.37 5.85 7.49 6.89 6.14 7.32 2.01 12.41 13.09 13.50 13.77 12.69 12.41 13.13 13.52 12.76 14.37 12.67 11.05 11.05 11.06 11.05 10.58 11.17 11.01 11.10 11.06 11.63 11.06 37.58 2.01 37.58
55 2551 415008 นอย 22.50 2.56 2.16 2.06 1.91 1.48 1.44 1.87 1.78 1.59 1.97 2.16 1.29 1.42 1.51 1.57 1.71 1.45 1.77 1.96 1.51 1.71 1.46 2.38 2.38 2.38 2.38 2.58 2.47 2.48 2.44 2.38 2.38 2.38 22.22 1.29 22.22
56 2551 415014 นอย 6.20 5.91 5.18 6.23 5.67 6.50 6.05 5.97 6.42 7.35 6.14 12.26 6.87 6.92 6.93 6.93 6.88 7.04 6.84 4.88 7.00 6.93 7.02 4.18 4.18 4.18 4.18 4.26 4.24 4.28 4.20 4.18 4.18 4.18 5.84 4.18 12.26
57 2551 415017 นอย 8.10 6.88 5.17 4.81 4.35 3.52 3.43 4.27 3.79 3.66 3.68 2.37 5.18 5.58 5.82 6.00 5.92 4.95 6.53 7.70 5.21 6.28 5.10 4.33 4.33 4.33 4.33 4.66 4.45 4.52 4.39 4.33 4.33 4.33 4.59 2.37 7.70
58 2551 419006 นอย 0.00 6.82 8.99 5.85 7.58 4.85 6.15 5.66 5.05 0.53 7.73 -2.27 4.29 4.25 4.22 4.19 4.16 4.28 4.12 2.41 4.25 4.12 4.27 7.06 7.06 7.06 7.06 7.05 7.09 7.06 7.09 7.06 7.42 7.06 0.00 -2.27 8.99
59 2551 419301 นอย 24.70 22.64 19.45 20.68 18.74 19.24 18.12 14.90 16.16 22.82 14.63 48.62 13.59 13.54 13.50 13.49 13.73 14.10 13.77 10.43 13.96 13.66 14.02 11.32 11.32 11.32 11.32 12.43 11.75 11.87 11.51 11.32 13.32 11.32 30.43 10.43 48.62
60 2551 422006 นอย 4.20 15.85 26.91 10.76 19.31 6.32 11.47 12.60 9.81 -3.42 15.67 -10.19 5.24 5.60 5.83 5.98 5.36 5.07 5.82 7.53 5.27 6.31 5.22 20.16 20.16 20.16 20.15 19.35 20.12 19.86 20.23 20.16 18.34 20.16 4.03 -10.19 26.91



ตารางที่ ข.2 คาความคลาดเคลื่อนสัมบูรณในการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวันในแตละวิธี

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

RAINGAGE IDW(1,6) IDW(1,12) IDW(2,6) IDW(2,12) IDW(3,6) IDW(3,12) RBF(CRS) RBF(ST) RBF(M) RBF(IM) RBF(TPS) KRIG(CIR) KRIG(SPH) KRIG(TETRA) KRIG(PENTA) KRIG(EXPO) KRIG(GAUSS) KRIG(RATIO) KRIG(HOLE) KRIG(K_B) KRIG(J_B) KRIG(STA) COKRIG(CIR) COKRIG(SPH)COKRIG(TETRACOKRIG(PENTACOKRIG(EXPOCOKRIG(GAUSCOKRIG(RATIOCOKRIG(HOLECOKRIG(K_B) COKRIG((J_B) COKRIG(STA) RADAR

1 2006 422013 มาก 28.20 8.36 8.41 9.88 9.36 11.42 10.81 5.66 5.65 9.07 5.93 10.01 4.86 5.17 5.33 5.44 7.78 4.51 6.94 1.43 3.90 1.36 4.22 4.11 4.84 5.23 5.55 10.78 3.02 14.47 0.31 2.31 0.29 4.16 2.10 0.29 14.47
2 2006 455017 มาก 38.60 18.71 14.76 18.78 15.90 18.68 16.80 14.43 14.41 19.82 15.76 23.54 11.92 12.05 12.13 12.18 15.69 10.92 12.12 10.60 11.14 10.60 11.55 11.10 11.15 11.16 11.15 8.09 10.77 0.54 10.48 11.22 10.48 12.04 14.36 0.54 23.54
3 2006 455039 มาก 54.90 4.14 1.60 19.96 15.51 28.70 27.25 3.79 3.96 18.53 1.76 25.77 7.61 7.03 6.71 6.46 8.17 11.71 4.28 12.40 11.06 12.43 9.38 9.20 8.34 7.83 7.39 3.02 12.03 11.58 12.01 9.09 12.08 5.12 4.19 1.60 28.70
4 2006 455043 มาก 38.10 17.12 11.19 17.31 11.91 17.57 12.85 6.86 6.88 5.05 7.43 6.65 7.70 7.76 7.78 7.79 6.05 8.79 6.29 7.35 8.04 7.36 7.78 7.75 7.94 8.04 8.12 10.94 8.04 14.80 5.77 6.71 5.85 7.10 3.71 3.71 17.57
5 2006 455063 มาก 54.80 31.33 28.11 29.16 27.47 27.08 26.37 24.81 24.83 21.11 24.55 19.81 26.51 26.32 26.22 26.14 22.50 26.97 24.34 27.59 27.14 27.61 26.90 26.69 26.29 26.03 25.79 18.93 27.32 10.21 27.54 27.17 27.56 26.25 7.88 7.88 31.33
6 2006 455065 มาก 32.90 6.54 7.81 4.61 5.80 3.23 4.00 5.45 5.52 2.69 3.23 3.87 6.14 6.04 5.98 5.92 0.87 7.21 5.53 6.28 6.83 6.32 6.48 5.96 5.76 5.58 5.41 1.79 6.76 4.16 4.83 5.37 4.91 4.51 14.81 0.87 14.81
7 2006 455069 มาก 51.30 11.75 13.89 11.54 12.45 12.40 12.63 15.42 15.45 14.01 17.22 23.30 14.89 14.51 14.31 14.16 11.59 16.17 10.59 18.26 16.20 18.31 15.59 15.69 14.96 14.52 14.16 6.68 17.33 4.78 18.87 16.86 18.87 15.11 1.87 1.87 23.30
8 2006 455071 มาก 40.00 3.13 1.34 3.33 2.20 3.56 2.91 1.82 1.82 0.65 2.04 1.19 0.49 0.19 0.03 0.09 1.89 1.20 2.20 3.52 1.43 3.55 1.08 1.34 0.76 0.46 0.23 1.47 2.38 4.23 4.88 2.81 4.85 1.39 0.45 0.03 4.88
9 2006 455081 มาก 43.20 2.42 7.86 0.07 4.04 2.52 0.18 5.21 5.24 0.69 4.49 2.73 6.70 6.60 6.52 6.46 2.03 8.21 5.08 7.30 7.39 7.29 6.91 6.73 6.61 6.50 6.39 2.34 7.87 1.13 6.53 6.31 6.54 5.59 0.75 0.07 8.21
10 2006 455084 มาก 31.50 3.75 3.47 3.21 3.10 2.50 2.48 4.26 4.24 5.75 3.97 6.14 5.12 5.02 4.97 4.94 4.82 4.92 3.96 6.22 5.35 6.19 5.41 5.51 5.25 5.13 5.03 5.52 5.57 0.81 7.76 6.76 7.68 6.19 8.23 0.81 8.23
11 2006 386301 นอย 15.40 9.77 4.77 5.25 3.31 1.51 0.95 5.99 5.99 4.53 5.82 7.81 7.54 4.86 6.35 6.13 6.86 6.89 5.85 9.00 6.46 9.55 6.58 7.93 7.36 6.69 6.42 5.78 6.68 5.51 7.28 7.06 7.40 6.89 1.53 0.95 9.77
12 2006 402005 นอย 0.00 29.21 24.85 30.84 28.17 31.83 30.65 27.06 27.03 32.37 24.37 32.55 30.35 30.24 29.92 29.81 28.49 30.57 27.64 30.35 28.32 30.26 28.07 29.71 30.00 30.06 30.13 29.46 30.23 29.94 20.29 23.24 20.89 24.59 6.32 6.32 32.55
13 2006 412005 นอย 6.70 3.08 2.67 3.39 3.05 3.71 3.47 2.27 2.27 2.79 2.49 3.32 2.17 2.19 2.20 2.21 2.44 2.42 2.14 1.04 1.43 1.01 1.37 1.38 1.73 1.88 1.99 1.47 1.86 2.60 2.61 0.70 2.45 0.15 4.44 0.15 4.44
14 2006 415001 นอย 28.70 9.13 15.96 11.53 15.77 13.12 15.65 14.17 14.18 17.84 15.63 22.90 12.38 12.76 12.93 13.05 14.06 13.34 14.18 10.10 11.88 9.97 11.78 11.49 12.18 12.57 12.88 15.34 11.85 25.54 9.57 9.79 9.24 10.34 16.66 9.13 25.54
15 2006 415007 นอย 1.70 3.88 6.31 3.18 4.71 2.19 3.07 8.03 8.04 7.70 7.96 8.59 6.87 6.98 7.08 7.14 8.25 6.75 8.58 8.56 8.04 8.65 8.16 8.09 7.59 7.40 7.27 7.13 7.20 4.30 12.43 10.51 12.40 9.57 5.08 2.19 12.43
16 2006 423003 นอย 66.10 2.62 3.62 13.68 9.05 20.74 18.88 5.07 5.16 13.22 10.30 18.46 2.64 2.75 2.84 2.95 6.23 3.46 4.78 2.10 0.90 1.90 0.97 0.03 1.62 2.43 3.09 7.16 0.10 17.59 13.77 8.76 12.96 5.78 2.75 0.03 20.74
17 2006 423301 นอย 63.40 0.22 5.04 5.90 1.51 11.35 8.40 6.78 6.81 1.88 9.66 16.29 0.18 0.05 2.93 1.30 5.86 0.24 4.93 2.92 4.53 2.51 4.69 2.29 1.98 1.88 4.55 1.62 3.93 11.87 8.18 6.67 7.38 6.19 7.34 0.05 16.29
18 2006 426003 นอย 25.80 6.55 5.28 12.59 11.92 13.97 13.86 7.00 6.97 12.10 7.07 13.56 5.72 5.97 6.11 6.22 10.43 4.37 9.41 3.19 4.55 3.25 5.07 5.23 5.67 5.93 6.17 11.27 3.30 12.40 2.03 3.86 2.23 5.41 2.97 2.03 13.97
19 2006 426018 นอย 38.50 8.71 3.71 7.41 5.00 6.04 5.08 2.49 2.47 5.39 1.53 3.84 3.84 3.96 4.01 4.04 4.37 4.33 4.02 1.44 2.71 1.33 2.59 2.47 3.15 3.45 3.67 3.61 3.08 12.80 4.11 1.20 3.99 0.27 6.60 0.27 12.80
20 2006 429001 นอย 67.80 31.46 33.51 31.01 32.83 30.74 32.22 32.43 32.47 22.28 33.30 2.09 34.90 34.39 34.07 33.89 32.01 34.41 30.60 34.76 33.04 34.98 32.82 34.09 34.40 34.45 34.48 31.38 34.83 36.22 27.93 29.89 28.35 30.61 0.13 0.13 36.22
21 2007 422004 มาก 13.00 13.41 10.79 14.12 11.86 14.88 13.04 13.43 13.50 16.43 15.39 20.57 6.16 6.27 6.34 6.39 7.30 5.70 5.96 5.38 9.97 5.73 9.65 6.67 6.77 6.85 6.90 8.34 5.70 6.26 5.44 9.09 5.39 10.59 8.14 5.38 20.57
22 2007 455017 มาก 15.60 3.03 1.51 1.97 1.07 0.87 0.40 0.63 0.64 0.94 1.02 1.16 0.50 0.53 0.55 0.57 0.74 0.55 0.67 0.28 0.86 0.34 0.89 0.67 0.69 0.71 0.73 0.99 0.55 0.78 0.34 0.88 0.29 1.08 1.47 0.28 3.03
23 2007 455032 มาก 16.10 2.52 3.19 2.52 2.86 2.19 2.33 1.63 1.62 1.05 1.30 0.77 1.67 1.71 1.73 1.75 2.00 1.52 1.64 1.40 2.06 3.34 2.14 1.86 1.89 1.92 1.93 2.32 1.52 1.78 1.42 2.16 1.41 2.28 0.44 0.44 3.34
24 2007 455038 มาก 35.00 11.09 13.59 11.12 12.60 11.20 12.00 13.24 13.20 10.13 13.43 6.45 17.45 17.34 17.27 17.22 16.24 17.94 17.65 18.22 14.44 15.90 14.36 16.86 16.74 16.64 16.58 14.76 17.95 17.29 18.17 14.78 18.21 13.45 4.02 4.02 18.22
25 2007 455039 มาก 17.80 5.30 2.17 2.71 1.73 0.58 0.39 2.34 2.35 3.69 1.86 4.74 0.09 0.00 0.05 0.10 0.80 0.46 0.18 0.71 1.83 1.33 1.90 0.34 0.42 0.49 0.53 1.60 0.47 0.15 0.67 1.60 0.71 2.19 0.09 0.00 5.30
26 2007 455044 มาก 22.50 3.30 0.80 4.38 2.42 5.47 4.06 0.80 0.83 1.89 0.30 0.90 2.28 2.09 1.98 1.90 0.96 2.12 1.65 3.58 0.00 1.19 0.10 1.53 1.41 1.32 1.27 0.42 2.13 1.21 3.18 0.36 3.50 0.13 1.07 0.00 5.47
27 2007 455063 มาก 27.90 10.46 8.84 11.36 10.07 12.32 11.44 11.70 11.75 16.09 11.37 22.43 13.48 13.41 13.37 13.34 13.02 13.42 13.19 14.00 13.28 13.85 13.12 13.18 13.14 13.11 13.09 12.88 13.43 12.98 13.87 13.15 13.98 13.32 1.46 1.46 22.43
28 2007 455084 มาก 9.20 0.05 1.13 1.00 0.43 1.68 1.50 0.08 0.05 1.27 0.11 1.66 2.09 2.07 2.07 2.06 1.93 2.14 2.19 2.16 1.09 2.15 1.22 2.01 2.00 1.99 1.98 1.66 2.14 2.24 2.15 1.38 2.16 0.90 2.11 0.05 2.24
29 2007 455201 มาก 13.90 1.24 0.65 1.50 0.47 1.73 1.24 0.71 0.72 0.95 1.11 1.88 1.79 1.74 1.71 1.68 1.21 2.11 2.06 2.15 0.06 2.69 0.07 1.54 1.49 1.45 1.42 0.64 2.11 1.99 2.15 0.26 2.15 0.15 1.05 0.06 2.69
30 2007 455601 มาก 38.90 12.06 14.57 9.45 9.90 8.96 9.01 11.67 11.67 9.33 10.34 8.09 22.64 22.46 22.34 22.25 20.71 23.29 22.73 23.94 16.37 32.38 16.91 21.73 21.53 21.39 21.30 18.51 23.31 22.14 23.83 17.62 23.92 15.16 6.46 6.46 32.38
31 2007 379009 นอย 23.40 0.07 4.31 3.72 0.36 8.01 4.60 0.11 0.15 9.04 3.35 16.98 4.61 4.33 4.15 4.01 2.17 3.69 2.42 6.16 0.96 5.70 0.46 3.22 2.91 2.68 2.54 0.06 3.75 1.04 5.79 1.34 6.10 0.17 1.18 0.06 16.98
32 2007 386002 นอย 29.80 10.58 11.89 7.25 9.35 3.73 5.79 11.84 11.81 6.01 13.77 0.79 13.89 13.72 13.62 13.53 12.39 13.42 12.49 14.93 11.69 15.37 11.40 13.06 12.84 12.69 12.59 10.75 13.49 11.56 14.77 11.71 14.91 10.63 7.43 0.79 15.37
33 2007 400003 นอย 0.00 1.20 1.25 0.88 0.93 0.61 0.65 2.67 2.65 0.14 4.31 0.40 3.80 3.68 3.60 3.53 2.76 3.47 2.72 4.67 2.54 3.77 2.32 3.22 3.09 2.99 2.93 2.04 3.52 2.14 4.53 2.58 4.65 2.25 0.00 0.00 4.67
34 2007 400008 นอย 17.50 5.82 1.89 7.56 0.50 9.11 3.16 1.85 1.84 4.59 3.26 9.88 4.07 3.85 3.71 3.60 2.45 2.43 1.80 5.17 2.14 5.60 1.88 2.98 2.72 2.54 2.43 1.32 2.50 1.08 4.77 2.23 5.11 1.78 6.10 0.50 9.88
35 2007 400301 นอย 9.90 7.12 8.22 6.45 7.45 5.67 6.50 6.06 6.06 6.29 5.87 5.22 4.46 4.52 4.56 4.59 4.69 5.21 5.19 4.16 4.42 4.46 4.43 4.72 4.77 4.80 4.82 4.61 5.20 5.13 4.41 4.48 4.20 4.33 4.88 4.16 8.22
36 2007 402005 นอย 0.00 9.84 10.86 7.39 8.34 5.31 5.91 10.76 10.75 10.24 11.88 10.76 9.12 9.22 9.28 9.33 9.65 9.95 10.06 8.60 9.59 8.97 9.67 9.55 9.63 9.68 9.71 9.84 9.93 10.18 8.90 9.58 8.64 9.63 0.68 0.68 11.88
37 2007 412007 นอย 14.30 8.62 3.27 9.30 5.82 9.73 7.74 3.72 3.76 11.64 0.62 15.83 2.07 1.75 1.54 1.38 0.93 1.95 0.14 4.29 2.79 4.63 3.28 0.50 0.15 0.11 0.28 3.45 2.03 1.57 4.03 2.32 4.26 3.87 2.82 0.11 15.83
38 2007 415007 นอย 12.00 11.82 9.12 11.84 10.32 11.87 11.15 7.85 7.87 8.34 7.52 5.46 6.36 6.47 6.54 6.60 7.30 6.43 7.11 5.45 7.58 6.16 7.75 6.90 7.01 7.09 7.14 7.95 6.40 7.66 5.57 7.54 5.47 7.86 3.75 3.75 11.87
39 2007 419301 นอย 20.20 4.69 4.54 5.04 4.78 5.59 5.20 10.68 10.70 15.94 8.66 27.43 11.10 11.09 11.08 11.07 11.14 10.96 10.88 11.32 11.76 8.33 11.66 11.03 11.03 11.04 11.04 11.18 10.97 10.88 11.24 11.46 11.31 11.48 1.32 1.32 27.43
40 2007 425005 นอย 12.10 11.52 6.17 9.47 7.08 7.74 6.82 6.65 6.68 9.84 3.86 10.97 1.85 2.20 2.43 2.61 4.80 2.39 4.16 0.59 6.16 1.09 6.53 3.56 3.92 4.18 4.34 6.98 2.30 5.71 0.20 5.94 0.54 7.21 6.85 0.20 11.52
41 2008 455015 มาก 25.70 16.68 10.70 17.83 13.63 19.44 16.73 13.49 11.92 10.66 14.12 11.35 8.48 9.25 9.95 10.53 11.13 7.46 11.73 10.56 8.28 10.88 7.69 0.09 0.09 0.09 0.09 0.54 0.23 0.38 0.16 0.09 0.09 0.09 27.25 0.09 27.25
42 2008 455044 มาก 55.70 14.99 15.68 10.56 11.84 6.99 8.06 15.00 11.56 8.02 11.92 7.86 12.85 14.15 15.27 16.19 16.45 12.71 18.10 17.81 13.75 18.00 13.16 32.68 32.68 32.68 32.68 31.11 32.43 32.07 32.57 32.68 32.68 32.68 6.19 6.19 32.68
43 2008 455050 มาก 55.40 16.14 22.05 15.00 17.81 13.90 14.95 15.66 14.15 15.20 11.74 9.35 18.19 17.80 17.71 17.84 19.13 17.95 20.10 16.49 17.56 17.42 17.76 27.32 27.32 27.32 27.32 27.13 27.26 27.14 27.29 27.32 27.52 27.32 9.66 9.35 27.52
44 2008 455056 มาก 48.60 10.51 11.21 5.89 6.39 2.02 2.25 5.43 7.93 5.67 10.70 14.27 4.65 3.10 1.91 1.09 1.33 5.13 1.17 2.56 3.09 2.34 4.51 20.04 20.04 20.04 20.04 19.15 19.96 19.68 20.02 20.04 20.04 20.04 1.22 1.09 20.04
45 2008 455057 มาก 52.70 15.23 19.13 18.06 19.12 19.91 20.15 8.91 10.95 12.06 7.30 10.38 12.61 13.05 13.53 13.99 14.26 13.03 14.74 14.91 13.87 16.39 13.30 25.11 25.11 25.11 25.11 24.74 25.04 24.96 25.08 25.11 25.11 25.11 2.00 2.00 25.11
46 2008 455058 มาก 60.40 24.97 25.49 24.60 24.36 24.44 23.92 16.13 15.68 18.57 8.19 13.06 21.84 21.16 20.60 20.23 21.05 21.69 22.02 20.20 20.69 17.67 21.32 30.97 30.97 30.97 30.97 30.93 30.93 30.90 30.95 30.97 30.97 30.97 24.30 8.19 30.97
47 2008 455063 มาก 29.80 12.26 4.38 14.21 9.38 15.11 12.89 1.20 2.35 4.35 1.10 5.95 5.24 3.89 3.01 2.42 2.41 4.72 1.32 0.53 4.58 1.98 5.06 3.60 3.60 3.60 3.60 3.92 3.47 3.42 3.55 3.60 2.51 3.60 1.53 0.53 15.11
48 2008 455065 มาก 43.10 2.61 8.45 0.64 2.32 3.49 2.31 0.10 0.74 0.33 0.50 2.35 1.81 1.50 1.47 1.61 2.84 1.83 3.57 1.26 1.59 1.58 1.68 17.82 17.82 17.83 17.82 17.00 17.82 17.66 17.86 17.83 18.34 17.83 20.12 0.10 20.12
49 2008 455086 มาก 28.00 9.03 4.77 0.39 0.36 6.00 6.08 6.65 5.88 2.98 7.58 6.66 4.32 2.92 1.70 0.73 0.95 7.41 1.73 4.26 5.54 0.69 6.85 2.84 2.84 2.84 2.84 1.63 2.74 2.59 2.79 2.84 2.85 2.84 29.31 0.36 29.31
50 2008 455601 มาก 52.90 3.56 1.06 19.52 18.73 21.98 21.93 16.99 16.48 14.19 18.41 16.41 7.97 8.99 9.57 9.85 9.62 5.93 9.32 7.98 6.82 8.58 6.32 32.07 32.07 32.07 32.07 30.65 31.97 31.73 32.04 32.07 32.07 32.07 19.79 1.06 32.07
51 2008 379045 นอย 27.50 25.33 24.65 25.77 25.21 26.15 25.75 25.59 25.75 26.39 25.40 28.05 25.12 25.15 25.17 25.18 25.21 25.13 25.23 24.76 25.15 25.21 25.14 24.07 24.07 24.08 24.08 23.93 24.16 24.20 24.11 24.08 24.79 24.08 2.16 2.16 28.05
52 2008 414007 นอย 8.90 8.85 7.20 8.84 8.06 8.84 8.53 8.62 8.79 9.27 8.43 8.21 7.07 6.80 6.61 6.49 6.94 7.11 6.70 5.56 6.97 6.19 7.01 5.05 5.05 5.05 5.05 5.44 5.17 5.27 5.11 5.05 5.05 5.05 3.83 3.83 9.27
53 2008 415001 นอย 2.70 6.65 4.86 6.08 5.34 5.68 5.47 5.41 5.66 5.90 5.48 6.58 3.96 3.84 3.75 3.68 4.00 4.36 3.61 3.38 4.22 3.61 4.24 8.29 8.29 8.30 8.29 7.73 8.19 8.01 8.30 8.30 8.29 8.29 1.75 1.75 8.30
54 2008 415002 นอย 21.40 14.68 12.14 15.22 14.04 16.03 15.55 13.91 14.51 15.26 14.08 19.39 8.99 8.31 7.90 7.63 8.71 8.99 8.27 7.88 8.64 7.03 8.73 10.35 10.35 10.35 10.35 10.82 10.23 10.39 10.30 10.34 9.77 10.35 16.18 7.03 19.39
55 2008 415008 นอย 22.50 19.94 20.34 20.44 20.59 21.02 21.06 20.63 20.72 20.91 20.53 20.34 21.21 21.08 20.99 20.93 20.79 21.05 20.73 20.54 20.99 20.79 21.04 20.12 20.12 20.12 20.12 19.92 20.03 20.02 20.06 20.12 20.12 20.12 0.28 0.28 21.21
56 2008 415014 นอย 6.20 0.29 1.02 0.03 0.53 0.30 0.15 0.23 0.22 1.15 0.06 6.06 0.67 0.72 0.73 0.73 0.68 0.84 0.64 1.32 0.80 0.73 0.82 2.02 2.02 2.02 2.02 1.94 1.96 1.92 2.00 2.02 2.02 2.02 0.36 0.03 6.06
57 2008 415017 นอย 8.10 1.22 2.93 3.29 3.75 4.58 4.67 3.83 4.31 4.44 4.42 5.73 2.92 2.52 2.28 2.10 2.18 3.15 1.57 0.40 2.89 1.82 3.00 3.77 3.77 3.77 3.77 3.44 3.65 3.58 3.71 3.77 3.77 3.77 3.51 0.40 5.73
58 2008 419006 นอย 0.00 6.82 8.99 5.85 7.58 4.85 6.15 5.66 5.05 0.53 7.73 2.27 4.29 4.25 4.22 4.19 4.16 4.28 4.12 2.41 4.25 4.12 4.27 7.06 7.06 7.06 7.06 7.05 7.09 7.06 7.09 7.06 7.42 7.06 0.00 0.00 8.99
59 2008 419301 นอย 24.70 2.06 5.25 4.02 5.96 5.46 6.58 9.80 8.54 1.88 10.07 23.92 11.11 11.16 11.20 11.21 10.97 10.60 10.93 14.27 10.74 11.04 10.68 13.38 13.38 13.38 13.38 12.27 12.95 12.83 13.19 13.38 11.38 13.38 5.73 1.88 23.92

ลําดับ

คาที่ไดจากการคํานวณ
รหัสสถานี เขตป

คาที่ไดจากการ

ตรวจวัดจริง

คา

ต่ํา

สุด

คา

สูง

สุด
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59 2008 419301 นอย 24.70 2.06 5.25 4.02 5.96 5.46 6.58 9.80 8.54 1.88 10.07 23.92 11.11 11.16 11.20 11.21 10.97 10.60 10.93 14.27 10.74 11.04 10.68 13.38 13.38 13.38 13.38 12.27 12.95 12.83 13.19 13.38 11.38 13.38 5.73 1.88 23.92
60 2008 422006 นอย 4.20 11.65 22.71 6.56 15.11 2.12 7.27 8.40 5.61 7.62 11.47 14.39 1.04 1.40 1.63 1.78 1.16 0.87 1.62 3.33 1.07 2.11 1.02 15.96 15.96 15.96 15.95 15.15 15.92 15.66 16.03 15.96 14.14 15.96 0.17 0.17 22.71
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1) การพิจารณาเลือกใชวิธีการประมาณคาปริมาณนํ้าฝน (ในกรณีท่ีใชคาสถิติเพียงอยาง
เดียว) 
 
 1.1)  จากการตรวจเอกสารและผลการศึกษาพบวา วิธี Kriging อาจไมใชวิธีท่ีเหมาะสมใน
การประมาณคาปริมาณน้ําฝนในทุกพื้นท่ี ดังนั้นกอนทําการประมาณคา ควรมีการศึกษาความ
คลาดเคล่ือน โดยใชสถิติ คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) วาวิธีการใดใหคาเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนสัมบูรณนอยท่ีสุด จึงเลือกใชวิธีนั้น โดยมีวิธีการ ดังนี้ 
  1.1.1) กําหนดพื้นท่ีศึกษาท่ีตองการประมาณคาปริมาณนํ้าฝน จากน้ันดําเนินการ
รวบรวมขอมูลตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรของสถานีวัดน้ําฝนและขอมูลปริมาณนํ้าฝน โดยเลือก
สถานีวัดน้ําฝนใหครอบคลุมพื้นท่ีท่ีตองการศึกษา ตัวอยางตองการศึกษาจังหวัดนนทบุรี จึงตอง
เลือกขอมูลสถานีวัดน้ําฝนใหคลอบคลุมพื้นท่ีจังหวัดนนทบุรี (ภาพท่ี ค.1) 
 

 
 
ภาพท่ี ค.1 แสดงตัวอยางการเลือกถังวัดน้ําฝนในการศึกษา 
 
  1.1.2) ปรับแกพิกัดของสถานีวัดน้ําฝนใหอยูในระบบพิกัดภูมิศาสตรแบบกริด 
สําหรับประเทศไทยใหเลือกใชระบบ UTM (Universal Transverse Mercator) Datum WGS84 หรือ 
Indian1975 แตถาหากตองการตรวจสอบดวย Pointasia หรือ Google earth ใหเลือกเปน Datum 
WGS84 
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  1.1.3) ตรวจสอบตําแหนงทางภูมิศาสตรใหถูกตอง เนื่องจากมีความสําคัญในการ
ประมาณคาปริมาณนํ้าฝน  หากตําแหนงผิดจะทําใหผลการประมาณคาผิดพลาดอยางมาก โดยอาจ
ตรวจสอบโดยการออกสํารวจภาคสนามดวยเคร่ืองวัดพิกัดดวยดาวเทียม (GPS Receiver) ก็เพียงพอ 
(ภาพท่ี ค.2)  เนื่องจากมีความคลาดเคล่ือนไมเกิน 25 เมตร หรือหากไมมีงบประมาณก็ตรวจสอบกับ
ขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรออนไลน เชน Pointasia Google earth เปนตน (ภาพท่ี ค.2)  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี ค.2 สํารวจพิกดัทางภมิูศาสตร ดวยเคร่ืองวัดพิกดัดวยดาวเทียมแบบมือถือ 
 

 
 

ภาพท่ี ค.3 การตรวจสอบตําแหนงสถานวีดัน้ําฝน ดวย Google Earth 
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  1.1.4) จากการปรับแกขอมูลสถานีวัดน้ําฝนจะไดขอมูลเพื่อใชในการประมาณคา
ปริมาณนํ้าฝน ตัวอยางท่ีนําเสนอเปนปริมาณนํ้าฝนรายวนั วันท่ี 27 สิงหาคม 2551 (ภาพท่ี ค.4) 
 

 
 
ภาพท่ี ค.4 ตําแหนงสถานวีดัน้ําฝนและขอมูลปริมาณนํ้าฝนวันท่ี 27 สิงหาคม 2551  
    บริเวณจังหวดันนทบุรี 
   
  1.1.5)  ตรวจสอบวิธีการประมาณคาท่ีใหคาความคลาดเคล่ือนนอยท่ีสุด โดยจาก
การตรวจเอกสารวิธีการที่นิยมศึกษาเพื่อใชในการประมาณคาปริมาณนํ้าฝน ไดแก Inverse Distance 
Weight, Radial Basis Functions และ Kriging  ดังตารางท่ี ค.1 
 
ตารางท่ี ค.1  วิธีการและคากําหนดท่ีนิยมใชในการประมาณคาปริมาณนํ้าฝน 
 

วิธีท่ี วิธีการ  

Inverse Distance Weighted 
1 Inverse Distance Weighted(power = 1, neighbor = 6)  
2 Inverse Distance Weighted(power = 1, neighbor = 12)  
3 Inverse Distance Weighted(power = 2, neighbor = 6)  
4 Inverse Distance Weighted(power = 2, neighbor = 12)  
5 Inverse Distance Weighted(power = 3, neighbor = 6)  
6 Inverse Distance Weighted(power = 3, neighbor = 12)  
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ตารางท่ี ค.1  (ตอ) 
 

วิธีท่ี  วิธีการ   

Radial Basis Functions  
7 Radial Basis Functions(kernel functions: Completely Regularized Spline)  
8 Radial Basis Functions(kernel functions: Spline with Tension)  
9 Radial Basis Functions(kernel functions: Multiquadric)  

10 Radial Basis Functions(kernel functions: Inverse Multiquadric)  
11 Radial Basis Functions(kernel functions: Thin Plate Spline)  

Kriging 
12 Kriging(model: Circular)  
13 Kriging(model: Spherical)  
14 Kriging(model: Tetra Spherical)  
15 Kriging(model: Penta Spherical)  
16 Kriging(model: Exponential)  
17 Kriging(model: Guassian)  
18 Kriging(model: Rational Quadratic)  
19 Kriging(model: Hole Effect)  
20 Kriging(model: K-Bessel)  
21 Kriging(model: J-Bessel)  
22 Kriging(model: Stable)  

 

   1.1.5.1)  จากตัวอยางมีจํานวนสถานีวัดน้ําฝนท้ังหมด 27 สถานี ในการหา
ความคลาดเคลื่อนของแตละวิธี ดวยคาสถิติคาเฉลี่ยความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) นั้น
ดําเนินการหาโดย กําหนดใหสถานีวัดน้ําฝนท้ัง 27 สถานี เปนตัวอยางท่ีจะใชในการหาคาความ
คลาดเคล่ือนสัมบูรณ (Absoluteของ (คาท่ีประมาณได-คาท่ีตรวจวัดจริง)) โดยคํานวณหาครั้งละ 1 
สถานี และใชสถานีวัดน้ําฝนท่ีเหลืออีก 26 สถานี ในการประมาณคา ดําเนินการประมาณคาท้ังส้ิน 
27 คร้ัง  แลวนําคาความคลาดเคล่ือนสัมบูรณแตละคร้ังมาหาคาเฉล่ีย ก็จะได คาเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนสัมบูรณ (MAE) ดังแสดงตัวอยางในภาพท่ี ค.5 
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ก) ถาสถานีวัดนํ้าฝนน้ีเปนตัวอยางทดสอบ ก็จะตัดขอมูลน้ีออกในการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนแลวใชอีก 26 

สถานี ที่เหลือในการประมาณคาปริมาณนํ้าฝน 

 
 
ข) ผลการประมาณคาดวยสถานี 26 สถานีที่เหลือ  หาคาความคลาดเคล่ือนสัมบูรณดวยการนําคาที่ประมาณได
(6.0) – คาที่ตรวจวัดจริง(4.2)  แลวตัดเครื่องหมายออกใหมีคาเปนบวกเสมอ ก็จะไดคาความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ
เทากับ 1.8  

ภาพท่ี ค.5 ตัวอยางการคํานวณคาความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ  
 
   1.1.5.2)   ตัวอยางในตารางท่ี ค.2 เปนคาความคลาดเคล่ือนสัมบูรณของ
วิธี Inverse Distance Weight โดยใชคา power = 1, neighbor = 12  ไดคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือน
สัมบูรณ (MAE) เทากับ  17.54 มิลิเมตร  จากนั้นใหดําเนินการในทุกวิธีแลวเลือกใชวิธีท่ีใหคาเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณนอยท่ีสุดในการศึกษาตอไป 



 140

ตารางท่ี ค.2 ตัวอยางการคํานวณคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAE) 
 

สถานีวัดนํ้าฝน จังหวัด 
คา 

ตรวจวัดได 
คา 

ประมาณ 
คาความคลาด
เคล่ือนสัมบูรณ 

สํานักงานเกษตรอําเภอบางปะอิน พระนครศรีอยุธยา 21.40 8.10 13.30 

สํานักงานเกษตรอําเภอบางไทร พระนครศรีอยุธยา 0.00 22.05 22.05 

สกษ.ปทุมธานี ปทุมธานี 24.70 28.92 4.22 

ที่วาการอําเภอปากเกร็ด นนทบุรี 24.50 41.13 16.63 

ที่วาการอําเภอบางบัวทอง นนทบุรี 0.00 24.40 24.40 

ที่วาการอําเภอไทรนอย นนทบุรี 4.20 6.03 1.83 

โรงเรียนวัดมหาสวัสด์ิ  อ.บางกรวย นนทบุรี 23.50 38.58 15.08 

โรงเรียนวัดประชารังสรรค  ต.บางกราง อ.เมือง นนทบุรี 14.20 33.17 18.97 

สํานักงานเกษตรอําเภอสองพี่นอง สุพรรณบุรี 0.10 8.80 8.70 

สกษ.กําแพงแสน* นครปฐม 8.80 0.10 8.70 

ที่วาการอําเภอสามพราน นครปฐม 6.80 4.90 1.90 

ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต กรุงเทพฯ 2.10 39.09 36.99 

ทาอากาศยานกรุงเทพ* กรุงเทพฯ 52.90 72.82 19.92 

องคการสงเคราะหทหารผานศึก  เขตราชเทว ี กรุงเทพฯ 11.10 35.46 24.36 

วิทยาเขตเพาะชาง เขตพระนคร กรุงเทพฯ 25.70 41.70 16.00 

ร.ร.สามเสนนอก เขตดินแดง กรุงเทพฯ 76.00 27.29 48.71 

วัดนวลจันทร เขตลาดพราว กรุงเทพฯ 0.00 48.89 48.89 

กองพันทหารราบท่ี 2 กรมทหารราบท่ี 1  กรุงเทพฯ 55.70 44.78 10.92 

หมูบานปนเจริญ เขตดอนเมือง กรุงเทพฯ 75.20 52.04 23.16 

ร.ร.สุวรรณพลับพลาพิทยาคม เขตตลิง่ชัน กรุงเทพฯ 55.40 37.73 17.67 

ร.ร.สามัคคีสุทธาวาส เขตบางพลัด กรุงเทพฯ 48.60 42.69 5.91 

วิทยาลัยพณิชยการสยาม เขตบางพลัด กรุงเทพฯ 52.70 34.20 18.50 

ร.ร.ศรีอุลัย 888 แขวงบางยี่ขัน เขตบางพลัด กรุงเทพฯ 60.40 36.50 23.90 

สถานีไฟฟายอยเพชรเกษม  เขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ 29.80 41.54 11.74 

วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี  เขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ 43.10 42.35 0.75 

สวนจิตรลดา กรุงเทพฯ 28.00 28.28 0.28 

ร.ร.นวมินทราชูทิศ สตรีวิทยา 3  เขตทวีวัฒนา กรุงเทพฯ 4.90 34.97 30.07 

คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (MAE)     17.54 
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2) การใชขอมูลเรดารในการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวันรวมกับขอมูลปริมาณ
น้ําฝนรายวันจากถังวัดนํ้าฝน 
 
 2.1) การเลือกใชผลิตภัณฑเรดาร   
 เนื่องจากขอมูลเรดารจะมีหลายผลิตภัณฑ (Products)  ใหเลือกใชผลิตภัณฑประเภท 
CAPPI (Constant Altitude Plan Position Indicator) หนวย dBZ (Reflectivity) (ภาพท่ี ค.6) ท่ีระดับ
ความสูงท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีศึกษา โดยหากเปนพื้นท่ีราบ ควรเลือกใชประมาณ 1.5 กิโลเมตร  
แตถาหากบริเวณท่ีมีภูเขาซับซอน (Slope complex) ควรเลือกระดับความสูงท่ีมากกวา 1.5 กิโลเมตร 
โดยหลักการเลือก คือ ใหเลือกระดับความสูงตํ่าสุดท่ีไมเกิด Permanent echo   
 

 
 
ภาพท่ี ค.6 ตัวอยางภาพเรดารแบบ CAPPI dBZ (Reflectivity) ท่ีระดับความสูง 1.5 กิโลเมตร 
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 2.2) จํานวนขอมูลท่ีใช 
 ขอมูลเรดารของสถานีฝนหลวงตาคลี จังหวัดนครสวรรค  เปนขอมูลราย 6 นาที ซ่ึงหาก
ตองการศึกษาขอมูลรายวัน ตองรวบรวมขอมูลท้ังหมด 240 ตอวัน โดยเลือกเวลาใหตรงกับขอมูล
น้ําฝนรายวันของกรมอุตุนิยมวิทยา เชน ตองการศึกษาขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันของวันท่ี 28 
สิงหาคม 2551 ตองรวบรวมขอมูลเรดารต้ังแตเวลา 7.00 น. ของวันท่ี 28 สิงหาคม 2551 ถึง 6.59 น. 
ของวันท่ี 29 สิงหาคม 2551 
 2.3) เตรียมขอมูล 
  2.3.1) เตรียมขอมูลในแตละภาพท่ียังเปนราย 6 นาทีใหพรอมรวมเปนรายวัน ดังนี้ 
   2.3.1.1) แปลงขอมูลภาพเรดารท่ีไดมาซ่ึงใหคา dBZ แทนดวยshadeสี    
(สีเขียวถึงสีน้ําเงิน) ใหเปนขอมูลภาพเรดารท่ีเก็บคา dBZ เลย โดยใชเทคนิคการจําแนกกลุมขอมูล
แบบกํากับดูแล(Supervised Classification)  ดวยโปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  

2.3.1.2) เปล่ียนขอมูล dBZ เปนปริมาณน้ําฝนหนวยมิลลิเมตรตอช่ัวโมง
เสียกอน โดยใชสมการ ดังนี้ 

-  คํานวณปริมาณน้ําฝน จากความสัมพันธของ Z-R Relationship  

   )
mm
mm

(Zlog×10=)dBZ(Z 3

6

10   สมการท่ี 1 

 

กลับสมการเปน  
)

10

)dBZ(Z
(

3

6
10=)

mm
mm

(Z    สมการท่ี 2 

 
   - ใชคา Z ท่ีไดจากสมการท่ี 2 ในการคํานวณในสมการที่ 5 จะได

ปริมาณนํ้าฝนราย 6 นาที โดยใชคาคงท่ีของ Marshall-Palmer (1948) อางถึงใน ภักดี จันทรเกษ 
(2551:6)  a = 200 และ b = 1.6  ซ่ึงหากตองการใหมีคาถูกตองมากข้ึน ควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติม
ถึง คา a และ b ท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ีท่ีศึกษา โดยใชขอมูลยอนหลังในการศึกษา 

 
baR=Z      สมการท่ี 3 

 
โดยท่ี  Z = คา Z ท่ีไดจากสมการท่ี 2 

R  = ปริมาณนํ้าฝน(มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) 
 a,b = คาคงท่ี 
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กลับสมการเปน  
)

b

1
(

)
a
Z

(=R      สมการท่ี 4 

 

ปริมาณนํ้าฝน 6 นาที 
60
6

×)
a
Z

(=R
)

b

1
(

    สมการท่ี 5 

  2.3.1.3)  รวมขอมูลเรดารราย 6 นาที ท้ัง 240 ภาพ โดยการบวก จะไดเปน
ขอมูลเรดารรายวัน 

2.3.1.4)  ปรับแกเชิงเรขาคณิต (Geomatric correction) ขอมูลภาพเรดารท่ี
ไดจากขอ 3) เพื่อใหมีความถูกตองกับตําแหนงทางภูมิศาสตร มีรายละเอียด ดังนี้ 

-  ทดสอบคาจุดควบคุม (Ground Control Point) ท่ีจะใชในการ
ปรับแกเชิงเรขาคณิต กับภาพเรดารท่ีมีสัญญาณสะทอนถาวร (Permanent Echo) ไดแก แนวเขา  
แลวซอนกับแผนท่ีภูมิประเทศ 1:250,000  ดังแสดงในภาพท่ี ค.7 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี ค.7 การซอนทับภาพเรดารบริเวณท่ีเกิด permanent echo กับแผนท่ีภูมิประเทศ 1:250,000 
 

-  นําคาจุดควบคุมท่ีไดจากทดสอบคาจุดควบคุมในการปรับแก
เชิงเรขาคณิต  กับภาพเรดาร ท่ี มีสัญญาณสะทอนถาวร  มาใชในการปรับแก เชิงเรขาคณิต                 

Permanent Echo 
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กับขอมูลภาพเรดาร โดยใชสมการ Polynomial ดีกรี 1 คํานวณจุดภาพซํ้า (Resampling) ดวยวิธี 
Nearest Neighbor  ระบบพิกัดกริด UTM Datum WGS84 Zone 47N 

- ภาพเรดารรายวันท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิตแลว ดังแสดงตัวอยาง
ในภาพท่ี ค.8 
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ภาพท่ี ค.8  ตัวอยางภาพเรดารรายวัน ท่ีใชในการศึกษา  
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2.4) ปรับแกขอมูลเรดารใหมีความถูกตอง 
 2.4.1) ขอมูลเรดารรายวันท่ีไดในภาพท่ี  ค .8 ยังมีความคลาดเคล่ือนสูงอยู 

จําเปนตองมีการปรับแกดวยขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันท่ีตรวจวัดจริงจากสถานีวัดน้ําฝนของกรม
อุตุนิยมวิทยา  

  2.4.1.1) ใชโปรแกรมExcel ทําตารางระหวางปริมาณน้ําฝนรายวันท่ี
ตรวจวัดจริงกับขอมูลเรดารท่ีตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรเดียวกัน โดยขอมูลเรดารใหคิดเฉล่ียรอบ
ตําแหนงสถานีวัดน้ําฝนรัศมี 1 กิโลเมตรเพ่ือลดความคลาดเคล่ือนในเชิงพื้นท่ี ตัวอยางแสดงใน
ตารางท่ี ค.3 
 

ตารางท่ี ค.3  ตัวอยางการสรางตารางขอมูลระหวางปริมาณนํ้าฝนรายวันและขอมูลเรดารเฉล่ีย 
 

รหัสสถานีวัดนํ้าฝน 
ขอมูลเรดาร 

(เฉล่ียรอบสถานีวัดนํ้าฝนรัศมี 1 กิโลเมตร) 
ปริมาณนํ้าฝนรายวัน(มม.) 

379003 0.0 0.0 

379005 0.3 3.0 

379006 0.0 0.0 

379009 0.0 0.0 

379030 0.6 7.3 

379034 1.2 16.3 

379035 0.0 0.0 

379038 0.0 0.0 

379039 0.0 0.0 

379040 0.0 0.5 
 

  2.4.1.2 สรางสมการถดถอยดวยจากตารางท่ี ค.3 ดวยโปรแกรม Excel 
หรือโปรแกรมทางดานสถิติ  พิจารณาไมเลือกบางแถวขอมูลท่ีทําใหคา R2

 ตํ่า  ควรดําเนินการตัด
ขอมูลออกจนไดคา R2 มากกวา 0.8  ตัวอยางดังแสดงในภาพท่ี ค.9 
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ภาพท่ี ค.9  ตัวอยางการสรางสมการถดถอยเชิงเสนดวย Excel เพื่อใชในการปรับแกขอมูลเรดาร 
 
   2.4.1.3) สรางช้ันขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวนัโดยการใชสมการถดถอยท่ี
ไดจากภาพท่ี ค.9 โดยกําหนดใหขอมูลเรดารเปนคา X ดงัแสดงตัวอยางการคํานวณ ภาพท่ี ค.10 
 

 
ภาพท่ี ค.10  ตัวอยางการคํานวณเพ่ือสรางช้ันขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวนั 
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 2.5) ซ่ึงช้ันขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวัน ท่ีไดปรับแกดวยสมการถดถอยเชิงเสนจากสถานีวัด
น้ําฝนภาคพ้ืนดินนี้ สามารถนําไปประยุกตใชในการวิเคราะหดานตาง ๆ  เชน การชะลางพังทลาย
ของดินตอไปได  หรือหลักการประมาณคาปริมาณน้ําฝนรายวันดวยขอมูลเรดารนี้ ทานสามารถ
นําไปประยุกตใชกับการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนรายช่ัวโมงไดเชนกัน 



ประวัติผูเขียน 

 
ชื่อ  นามสกุล นายสัญชัย  เอ่ียมประเสริฐ 
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และสัญชัย เอ่ียมประเสริฐ. 2552. การ
เปล่ียนแปลงรูปแบบการกระจายของฝน   

 และการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดนิ 
บริเวณพืน้ท่ีลุมน้ําพอง.  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
 


	การเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าปริมาณน้ำฝนรายวัน ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์บริเวณพื้นที่ราบลุ่มน้ำเจ้าพระยา
	บทคัดย่อ
	ABSTRACT
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 แนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	บทที่ 3 อุปกรณ์และวิธีการศึกษา
	บทที่ 4 ผลการศึกษา
	บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




